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Święta , Święta i . 

W itam wszystkich czytelników NE w ostatnim numerze w 2010 roku. 
Zapewne większość z Was czeka na inf ormację o postępach przy 
projekcie CNC. Wobec tego informuję, prace części mechanicznej 
zostały ukończone, wszystko działu poprawnie, zgodnie z założeniami 
Pozostało wykonać zasilacz oraz zmontować " Wieloosiowy sterownik 
silników krokowyc/i do MACIE 1 zestaw 454-k. Dla tych , co przegapili 
powyższy zestaw, publikujemy go powtórnie w bieżącym numerze NE* 
Pełna dokumentacja mechaniczna będzie opublikowana w NE 1/2011, 
Drugim ważnym dla Czytelników NE projektem jest Tablica LED . Piszę 
watnym, ponie waż otrzymaliśmy dato e-muiCi w sprawie tego projektu. 
Pierwsza część projektu ukazała się w nr 4/2010. Był to moduł LED, W 
tym numerze zamieszczamy część drugą (będzie jeszcze trzecia). Jest to 
sterownik, który może obsługiwać do dziesięciu modułów LED, 
Sterowanie całej tablicy odbywa się. z klawiatury PC podpiętej 
bezpośrednio do sterownika. W trzeciej części będzie opisane sterowa¬ 
nie tym samym modułem przez sieć Internet łub bezpośrednio przez 
komputer z wyjściem LAN. 

-f tera: tylko bieżący numer NE, Wyżej wspomniałem o dwóch 
projektach 454-k oraz 712-k . Jednak to nie wszystko, co przygotowali- 
smy dla naszych Czytelników. Jednym % ciekawszych artykułów fest 
artykuł o stary/n, nie cały czas chętnie stosowanym układzie NE555. 
Można powiedzieć, że układ ten jest nieśmiertelny. Mimo sędziwego 
n leku jest cały czas produkowany przez co najmniej kilka firm 
wytwarzających układy scalone. Prawdopodobnie popularność jego 
wynika z prostoty aplikacji oraz, wielu zastosowań. Zresztą układ 
doczekał się co najmniej kilku książek wydanych w różnych językach, 
również w języku polskim. 

Innym ciekawym projektem jest "Dysk twardy jak pamięć masowa dla 
mikrokontrolerów ", Układ polecam wszystkim fanom i miłośnikom 
mikrokontrolerów. Zapewne niektórzy już zetknęli się z problemem 
gromadzenia danych zbieranych przez mikrokontrolery. Co prawda 
można zastosować dyski półprzewodnikowe. Jednak kh pojemności są 
ograniczone i trzeba je często odczytywać . Dyski twarde mają większe 
zapotrzebowanie na energię t ale za to ich pojemności są znacznie 
większe. Na zakończenie pragnę zwrócić uwagę na jeszcze jeden 
projekt* którego nie można przeoczyć ,r Inter face EGA do mikrokontro¬ 
lerów". Jest to jedna z bardziej udanych konstrukcji, jakie miałem 
okazję oglądać. Nie będę jej zachwalał. Powiem tylko tyle , jjfe jest to 
projekt bardzo tani, a przy ty m bije na głowę większość rozwiązań 
firmowych, 

\ a zakończenie życzę wszystkim Czytelnikom NE oraz ich rodzinom 
w, sołrcłi i spokojnych świąt oraz szczęśliwego Nowego Roku 2011. 

Pozdrawiam 
Ryszard $*mątkowsk i 

PS ; 

f* związku ze zmianą stawek; VAT na czasop isma technićmk bardzo 
proszę nie dokonywać prenumeraty Nowego Elektronika m r_ok 2(tJJ. 
informacja q nowej cenie pren umeraty oraz stawce VAT będzie 
zamieszczam na naszej stronić interneto wej www.nowye łektro- 
nik*pn\pł w dzieleprenumera tu. 
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Układy Mikroprocesorowe 



Tablica 

(26 cm x 200 cbi) 




Zestaw 712-k 

W pierwszej części został przedstawiony 
moduł LED. Teraz przyszła kołej na sterow¬ 
nik. Do sterownika można będzie podłączyć 
do 10 modułów LED, czyłi uzyskać tabłicę o 
długości 200cm. 


Przed przystąpieniem do 
omówienia sterownika kilka wyja¬ 
śnień. 

Po pierwsze - w tej części opisu bę¬ 
dzie przedstawiony sterownik do 
współpracy z klawiaturą PC, czyli 
cały wyświetlacz będzie programo¬ 
wany standardową klawiaturą kom¬ 
putera PC. 

Po drugie w trzeciej części będzie 
przedstawiony sterownik do współ¬ 
pracy z komputerem PC poprzez 
złącze LAN, czyli wyświetlacz będzie 
można programować z komputera 
PC bezpośrednio lub poprzez sieć 
Internet. 

Po trzecie - zarówno programowa¬ 
nie z klawiatury jak i programowa¬ 
nie z komputera będzie zrealizowa¬ 
ne na jednej płytce. 

Po czwarte - nie będzie możliwości 
jednocześnie programowania z kla¬ 
wiatury i komputera. Wyboru trzeba 
będzie dokonać na etapie budowy 
sterownika. Poprzez wgranie odpo¬ 
wiedniego oprogramowania do mi¬ 
krokontrolera ATMegal 28 otrzyma¬ 
my interesujący nas sterownik. 

Opis / budowa sterownika 

Na rys.l został przedstawio¬ 
ny schemat kompletnego sterowni¬ 
ka. W tej części zajmiemy się tylko 
współpracą z klawiaturą PC, czyli 
układami Ul, U2, U4, U5. Jak za¬ 
pewne wszyscy zauważyli, Ul to 
dobrze znany mikrokontroler ATme- 
ga128. Układ U2 jest to pamięć z 
magistralą I2C o pojemności 65536 
bajtów czyli 512k bitów. Układ U4 
jest czujnikiem temperatury z magi¬ 


stralą 1-Wire. Natomiast U5 odpo¬ 
wiada za utrzymywanie aktualnego 
czasu oraz daty (nawet po odcięciu 
głównego zasilania całej tablicy 
LED).U5 sterowany jest podobnie 
jak U2 po magistrali I2C. Na sche¬ 
macie widać jeszcze kilka elemen¬ 
tów biernych oraz kwarc i towarzy¬ 
szące mu kondensatory. W naszym 
sterowniku jest on nie wykorzysty¬ 
wany i można go pominąć podczas 
montażu. Został umieszczony dla 
ewentualnych przyszłych zastoso¬ 
wań. Na przykład przy dodaniu ko¬ 
lejnych modułów LED do sterowni¬ 
ka wymagane będzie zwiększenie 
częstotliwości taktowania z we¬ 
wnętrznego generatora 8MHz na 
zewnętrzny 16MHz. To samo doty¬ 
czy złącz, jakie znalazły się na sche¬ 
macie oraz płytce drukowanej Z3, 
Z4, Z5, Z8, Z9, Z10. Do sterowania 
dziesięciu modułów w jednym rzę¬ 
dzie wystarczą tylko dwa złącza Z6 
oraz Z7. Dokładne podłączenie 
modułów do sterowania zostanie 
opisane w ostatniej części artykułu. 
Do pełni szczęścia potrzebne będą 
jeszcze dwa złącza Zł oraz Z2. 
Pierwszej nich Zł wykorzystywa¬ 
ne będzie do podłączenia klawiatu¬ 
ry PC, a drugie Z2 do programowa¬ 
nia mikrokontrolera Atmega128. 

Jak widać budowa sterowni¬ 
ka mimo dużej liczby połączeń mię¬ 
dzy mikrokontrolerem, a pozostały¬ 
mi układami jest prosta i przejrzy¬ 
sta. To samo dotyczy jego działania. 

Po podłączeniu klawiatury do 
Zł sterownik rozpoczyna rozpozna¬ 
wanie klawiatury. Trawa to kilkadzie¬ 


siąt milisekund. Po rozpoznaniu 
układ jest gotowy do pracy. Oczy¬ 
wiście sterownik kontroluje naciśnię¬ 
te klawisze i w zależności, jaki kla¬ 
wisz wciśniemy, taka będzie reakcja 
sterownika. Aby rozpocząć wpisy¬ 
wanie danych z klawiatury należy 
minimum dwukrotnie wcisnąć kla¬ 
wisz ESC. Następnie poczekać aż 
teks na wyświetlaczu się zatrzyma. 
Po zatrzymaniu tekstu trzeba wci¬ 
snąć jeszcze trzy razy klawisz ESC. 
Od tego momentu sterownik jest 
gotów do przyjmowania nowego 
tekstu. Załóżmy, że chcemy aby 
jakiś tekst przewijał się w "kółko". W 
tym celu wciskamy klawisz Fi i wpi¬ 
sujemy tekst np. "Nowy Elektronik". 
Duże litery uzyskujemy poprzez 
wciśnięcie lewego klawisza Shift. 
Powrót do małych liter przez powtór¬ 
ne wciśnięcie klawisza Shift. Rozwią¬ 
zanie to różni się od przyjętego w 
komputerach PC. Jednak zostało to 
zrobione celowo. Wyobraźmy sobie, 
że nasz wyświetlacz wisi na ścianie 
budynku i chcemy w nim zmienić 
wyświetlane informacje. Bierzemy 
klawiaturę i podłączamy do wyświe¬ 
tlacza. Klawiaturę cały czas trzyma¬ 
my np. w lewej ręce, a prawą wpi¬ 
sujemy nowy tekst. Ciężko jest w 
takich warunkach naciskać dwa kla¬ 
wisze jednocześnie. Aby tego unik¬ 
nąć, zrobiliśmy powyższe rozwiąza¬ 
nie, czyli zmiany liter z małych na 
duże i odwrotnie dokonuje się po¬ 
przez wciśnięcie i puszczenie klawi¬ 
sza Shift. To samo dotyczy polskich 
liter: ą, ć, ę itd., tylko zamiast klawi¬ 
sza Shift wciskamy i puszczamy kla¬ 
wisz Alt, Wcisnęliśmy FI, wprowa¬ 
dziliśmy tekst Nowy Elektronik. Aby 
zakończyć wpisywanie danych i 
powiadomić o tym sterownik wciska¬ 
my Enter. Od tego momentu wpro¬ 
wadzony tekst będzie przewijał się 
z prawej do lewej strony wyświetla¬ 
cza ze skokiem czasowym 70ms. 

Jeżeli chcemy zmienić czas 
skoku, wówczas musimy dodać 
parametr czas skoku F3, czyli wci¬ 
skamy dwa razy ESC, czekamy aż 
wyświetlacz się zatrzyma i jeszcze 
trzy razy ESC. Następnie wciskamy 
F3 i podajemy czas w milisekundach 
np. 00250 (należy tu pamiętać, aby 
zawsze wpisać pięć cyfr). Następ¬ 
nie wciskamy FI i wpisujemy Nowy 
Elektronik. Wciskamy Enter i obser- 
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wujemy efekt naszej pracy. Jeśli znu¬ 
dził nam się wyświetlany napis i 
chcemy go zmienić i tym razem 
tekst ma się przesuwać raz wolniej, 
a raz szybciej, wciskamy dwa razy 
ESC i czekamy na zatrzymanie się 
wyświetlacza. Po zatrzymaniu wci¬ 
skamy trzy razy ESC. Wyświetlacz 
jest gotów do przyjmowania nowych 
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danych. 

Wciskamy kolejno F300150F1Nowy 
Elektronik (wciskamy 5 razy klawisz 
Spacja). Jednokrotne wciśnięcie 
klawisza Spacja powoduje przerwę 
między kolejnymi literami o dwie 
kolumny). Teraz wciskamy 
F300050F1 Nowy Elektronik i klawisz 
Enter. 


Znaczenie poszczególnych klawiszy 
zostało opisane poniżej. 

FI - wprowadzenie wyświetlanego 
tekstu 

F2 - czyszczenie całego wyświetla¬ 
cza 

F3 - opóźnienie czasowe miedzy 
kolejnymi wyświetlanymi kolumnami 
od OOOOlms do SOOOOms (zawsze 
pięć cyfr) 

F4 - włączenie, wyłączenie wyświe¬ 
tlanych informacji, włączenie 1 wy¬ 
łączenie 0 np. F40 wyłącza wyświe¬ 
tlany tekst, ale wyświetlacz działa i 
wszystko odbywa się tak, jakby tekst 
był wyświetlany. 

F5 - wyświetlanie temperatury 
F6 - wyświetlanie czasu 
F7 - wyświetlanie daty 
F8 - zarezerwowany 
F9 - przyciemnienie o określonej 
godzinie wyświetlanych informacji 
Od 000% do 100% np. F9 7200050 
czyli o 17:00 przyciemnij do 050% 
F10- rozjaśnienie o określonej godzi¬ 
nie wyświetlanych informacji od 
000 % do 1000% np. FI00700100 
czyli o 07:00 rozjaśnij do 100% 

F11 - ustawianie czasu np. 0600 czyli 
godzina 06:00 (zawsze cztery cyfry) 
F12 - ustawianie daty np. 011211 
czyli 01112/11 (zawsze sześć cyfr) 
Backspace - cofa wpisany znak za 
klawiatury. 

Wszystkie klawisze po prawej stro¬ 
nie od klawisza Enter są nieaktyw¬ 
ne. 

Na początku wydaje się to trochę 
skomplikowane, ale po paru pró¬ 
bach wszystko staje się jasne i przej¬ 
rzyste. A teraz mały test. Proszę 
wykonać miganie z częstotliwością 
1 sekundy umieszczonego na środ¬ 
ku wyświetlacza tekstu Nowy Elek¬ 
tronik. Podpowiem, że należy wyko¬ 
rzystać klawisze funkcyjne FI , F2, 
F3, F4. 

Na zakończenie ważna informacja. 
Może się zdarzyć, że zablokujemy 
wyświetlacz na nieokreślony czas 
przez błędnie wprowadzone dane, 
szczególnie używając klawisza funk¬ 
cyjnego F3. W takim przypadku na¬ 
leży wyłączyć zasilanie, odczekać 
około 15 sekund i powtórnie włączyć 
zasilanie. Podczas loga powitalne¬ 
go należy dwukrotnie nacisnąć kla¬ 
wisz ESC. Po zatrzymaniu nacisnąć 
trzy razy klawisz ESC I już można 
programować wyświetlacz. 
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Miody Elektronik 


UMER 
starter kit 

Zestaw 441-k 

Uniwersalny układ umożliwiający podłącze¬ 
nie popularnych Umerów 555 w kilku pod¬ 
stawowych konfiguracjach . Służy do nauki, 
poznawania funkcjonowania } budowania i 
testowania eksperymentalnych zastosoteań 
tego układu . 



Każdy, kto chce intereso¬ 
wać się elektroniką, musi zdecy¬ 
dować się, od czego zacząć. 

W artykule 438-K (CMOS starter kit) 
zaproponowaliśmy rozpoczęcie po¬ 
znawania elektroniki od działania 
układów CMOS serii CD4000. Ten, 
kto czytał artykuł, może się nie zde¬ 
cydował wcześniej i zrobi to tym ra¬ 
zem. A kto już podjął decyzję wcze¬ 
śniej, może traktować bieżący arty¬ 
kuł jako kontynuację. Tym razem bę¬ 
dzie to uniwersalny układ czasowy 
NE555. 

Budowa i działanie 

Timer 555 jest to uniwersalny 
układ czasowy. Co to takiego? Jest 
to układ scalony wytwarzający im¬ 
pulsy elektryczne o określonym cza¬ 
sie trwania, wyznaczonym przez ele¬ 
menty zewnętrzne, takie jak konden¬ 
satory i rezystory. Może pracować 
w dwóch trybach. Jako uniwibrator 
- wytwarzający impulsy o czasie 
trwania od ipS do lOOs i dłuższe lub 
jako multiwibrator - generator powta¬ 
rzających się impulsów o częstotli¬ 



wości ok. 0,01 Hz do 3MHz. Dla ukła¬ 
dów wykonanych w technologii bi¬ 
polarnej górna częstotliwość wyno¬ 
si ok. 400kHz.,500kHz, a dla CMOS 
ok. 3MHz, Występuje on jako wer¬ 
sja podstawowa 555 i jako powielo¬ 
ny 556(2 x 555) oraz 558{4 x 555). 
W wersjach powielonych nie zawsze 
wszystkie funkcje są podłączone do 
wyprowadzeń. Komplet wyprowa¬ 
dzeń posiada wersja podstawowa. 
Układ produkowany jest przez wie¬ 
le firm. Parametry układów każdej z 
firm różnią się nieco od siebie. 
Szczegóły znajdują się w notach 
katalogowych. Układ produkowany 
jest w różnych obudowach. Najpo¬ 
pularniejszą jest DIL8. 

Nazwy i znaczenie kolejnych wy¬ 
prowadzeń: 

1. GND - ujemny biegun zasila¬ 
nia czyli MASA 

2. TRIGGER - wejście wyzwala¬ 
jące 

3. OUT - wyjście 

4. RESET - zerowanie, podanie 
masy na wejście blokuje funk¬ 
cje układu, na wyjściu OUT 
pojawia się stan niski, tym sa¬ 
mym kondensator jest rozła¬ 
dowywany 

5. CONTROL - wejście zanego¬ 
wane komparatora wyłączają¬ 
cego przerzutnik, pozwala na 
podłączenie zewnętrznych 
elementów umożliwiających 
zmianę wartości napięcia 
komparacji 

6. THRESHOLD - wejście proste 
komparatora wyłączającego 
przerzutnik, jeżeli jego war¬ 


tość jest większa niż 2/3 war¬ 
tości VCC, to na wyjściu OUT 
pojawia się stan niski 

7. DISCHARGE - kolektor we¬ 
wnętrznego tranzystora rozła¬ 
dowującego dołączonego do 
wyjścia nie zanegowanego 
przerzutnika RS. tranzystor 
jest włączony, kiedy na wyj¬ 
ściu OUT jest stan niski 

8. VCC - dodatni biegun napięcia 
zasilania 

Na schemacie blokowym przedsta¬ 
wiono elementy, z jakich składa się 
timer. Dzielnik napięcia składający 
się z R1, R2 i R3 posiadających taką 
samą wartość, powoduje ustalenie 
napięć na komparatorach. Dla kom¬ 
paratora 1 (wyłączającego), wartość 
napięcia wynosi 2/3 VCC, a dla kom¬ 
paratora 2 (włączającego) 1 /3 VCC. 
Jak można zauważyć wartości te są 
takie, jak w standarcie CMOS, Je¬ 
żeli na wejściu TRIGGER napięcie 
jest niższe niż 1/3 VCC, to przerzut¬ 
nik RS jest ustawiany. Jeżeli na wej¬ 
ściu THRESHOLD napięcie jest wy¬ 
ższe niż 2/3 VCC, to przerzutnik RS 
jest zerowany. W tym czasie na wyj¬ 
ściu /Q przerzutnika panuje stan wy¬ 
soki, co powoduje otwarcie tranzy¬ 
stora rozładowującego. Dołączając 
elementy zewnętrzne, takie jak kon¬ 
densatory i rezystory, ustalamy pa¬ 
rametry czasowe i w ten sposób mo¬ 
żemy dowolnie, oczywiście w wy¬ 
znaczonym zakresie, uzyskać odpo¬ 
wiednią częstotliwość sygnału i/lub 
jego wypełnienie, Na kolejnych przy¬ 
kładach omówimy warunki i rodza¬ 
je pracy timera, ale najpierw kilka 
cennych uwag. Zakres napięcia za¬ 
silania timera dla poprawnej pracy 
to 4,5V,.l 5V, parametry czasowe nie 
są zależne od napięcia zasilania. Nie 
należy stosować kondensatorów ce¬ 
ramicznych. Najlepsze są tantalowe 
lub foliowe. Jeżeli nie wykorzystuje¬ 
my wyprowadzenia CONTROL(5), 
należy podłączyć je do masy przez 
kondensator minimum 10nF. Nale¬ 
ży także zapewnić filtrację napięcia 
zasilania kondensatorami elektroli¬ 
tycznymi i zwykłymi. Minimalna war¬ 
tość rezystora, przez którą ładowa¬ 
ny jest kondensator wynosi ok. 5k, 
maksymalna dla napięcia zasilania 
15V wynosi 20Mohm, dla napięcia 
zasilania 5V wynosi 6,6Mohm. Prąd 
rozładowania jest w zakresie 
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35..55mA. Wartość prądu obciąże¬ 
nia wynosi ok. 200mA, a mocy tra¬ 
conej 600m W. Niektóre firmy produ¬ 
kują timery posiadające wartość 
mocy traconej do 1,6W. Do wyzna 
czenia wartości elementów potrzeb¬ 
na jest znajomość wzorów matema¬ 
tycznych dotyczących każdego ro¬ 
dzaju podłączenia osobno. Na stro¬ 
nie internetowej <HTTP://bc107.re- 
publika.pl> można znaleźć program 
o nazwie <timer.exe>. Jest to krót¬ 
ki prosty programik, który oblicza 
wartości elementów zewnętrznych. 
Posiada schematy podstawowych 
układów, objaśnienia i wzory. Wypo¬ 
sażony jest w interfejs graficzny, co 
powoduje, że jest on prosty, wygod¬ 
ny i czytelny, do szybkiej konstruk¬ 
cji układu czasowego - niezbędny. 


Oprócz tego potrzebna jest płytka 
uniwersalna uzbrojona w odpowied¬ 
nie elementy. Układ można budo¬ 
wać na "pająku" lub płytce uniwer¬ 
salnej, ale my zadbaliśmy o to, aby 
płytka była prosta z niezbędnymi 
ścieżkami przystosowana właśnie 
do układu 555. Na rysunkach 1..7 
przedstawiono kolejne przykłady 
pracy timera. 

RYS.l - układ podstawowy multi- 
wibratora, współczynnik wypełnie¬ 
nia >50% i mniejszy od 100% 

- zakres częstotliwości dla wer¬ 
sji bipolarnej ok, 500kHz, dla 
wersji CMOS ok. 2MHz, 

- czas trwania impulsu Thjsj = 
0,693 * (R1 +R2)[Ohmj * 
Cl (Fj 


- czas przerwy Tl[s] = 0,693 

* R2(Ohm] * C1[F] 

- okres T[s] = 0,693 * 

(R1 + (2 * R2))[Ohm] * C1[F] 

- częstotliwość F[Hzj -1,44 

i ((R1 + (2 * R2))[Ohm] * 
C1[F)) 

- współczynnik wypełnienia dia im¬ 
pulsów dodatnich: 

- D = tl/T = (R1 + R2)/(R1 + {2 
*R2)) 

- współczynnik wypełnienia dia 
impulsów ujemnych: 

- D = t2/T = R2 I (R1 + (2 * 
R2)) 

RYS.2 - układ multiwibratora, z do¬ 
datkową diodą, współczynnik wy¬ 
pełnienia może być 

- >0% i mniejszy od 100%, zakres 
częstotliwości dla wersji bipolar- 
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Rys. 9 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej (skala 1:1} 


nej ok. 500kHz, dla wersji CMOS 
ok. 2MHz. 

RYS.3 - układ multiwibratora, z do¬ 
datkowymi dwoma diodami jako 
zawory, współczynnik wypełnie¬ 
nia może być 

- <50%, zakres częstotliwości dla 
wersji bipolarnej ok. 500kHz, dla 
wersji CMOS ok. 2MHz. 

RYS.4 - układ multiwibratora, które¬ 
go współczynnik wypełnienia jest 
zawsze 50%, 

- zakres częstotliwości dla wersji bi¬ 
polarnej ok. 500kHz, dla wersji 
CMOS ok. 2MHz. 

RYS.5 - podstawowy układ un i wi¬ 
bratora, którego czas trwania im¬ 
pulsu wynosi od ułamków sekun¬ 
dy do kilku godzin, 

- Czas trwania impulsu wynika ze 
wzoru T(s) - 1.1 * Rl(ohm) * 
C1(F). 

RYS.6 - układ uniwibratora, które¬ 
go przebieg narastania jest linio¬ 
wy z dodatkowym tranzystorem 
jako źródło prądowe. 

RYS.7 - modulator szerokości 
impulsów. 

Na RYS.8 przedstawione są sposo¬ 
by podłączenia elementów sygnali¬ 
zacyjnych, takich jak dioda LED lub 
żarówka do wyjścia timera. Oczywi¬ 
ście możemy podłączyć inne od¬ 
biorniki, takie jak przekaźnik, czy 
transoptor, a także głośnik. Należy 
jednak pamiętać o tym, aby nie prze¬ 
kroczyć dopuszczalnych parame¬ 
trów obciążenia i zabezpieczyć wyj¬ 
ście przed pojawieniem się napię¬ 
cia wyższego, niż napięcie zasilania. 

Montaż i uruchomienie 

Jak wcześniej wspomnia¬ 
no płytka jest uniwersalna, jed¬ 


nak należy zauważyć, że zosta¬ 
ła podzielona na segmenty, po¬ 
nieważ nie jest możliwe zrobie¬ 
nie sieci ścieżek tak, aby w pro¬ 
sty sposób można było zrealizo¬ 
wać wszystkie aplikacje na jed¬ 
nym rastrze. Przykładowe aplika¬ 
cje ze schematów od 1 do 5 re¬ 
alizujemy w segmencie A ozna¬ 
czonym SA, aplikację ze sche¬ 
matu 6 realizujemy w segmencie 
B oznaczonym SB, a ze schema¬ 
tu 7 realizujemy w segmencie C 
oznaczonym SC. Segment SW 
składa się z rezystora RIO i mi- 
kroprzełącznika SW. 

Jest on wspólny dla wszystkich seg¬ 
mentów. Segment A składa się z 
dwóch identycznych bloków ście¬ 
żek. Takie rozwiązanie zastosowa¬ 
no dlatego, aby można było zreali¬ 
zować jednocześnie dwie aplikacje 
współpracujące ze sobą. Na płytce 
montujemy tylko elementy wspólne 
i stałe: przełącznik SW rezystor R10, 
diody LED, kondensatory Cl 0 i Cl 1, 
kondensatory C2 ze wszystkich blo¬ 
ków, podstawki pod układy 555. Mo¬ 
żemy wlutować także tranzystor Tl 
z bloku C. Do zasilania układu nie¬ 
zbędne jest napięcie z zakresu 4,5V 
do 15V stabilizowane podłączane w 
centralnej części płytki. Jeżeli zde¬ 
cydujemy się na konkretną wartość 
napięcia zasilania, to możemy wlu¬ 
tować także rezystory R L/B oczywi¬ 
ście wyliczając ich wartość tak. aby 
nie przekroczyć dopuszczalnego 
prądu. Rezystory te ograniczają war¬ 
tość prądu świecenia diod LED. Po¬ 
zostałe elementy dobieramy i lutu¬ 
jemy w trakcie realizacji konkretnej 
aplikacji. Dodatkowo w segmencie 
A do rezystorów R1 i R3 dołączono 


( ^ 

Spis elementów 

Rezystory: 

(segment SW) 

RIO - 47k 

Kondensatory: 

(segment A) 

C2 -100nF 
C2 - 100nF 
(segment C) 

C2-lOOnF 
CIO - 1Q0 /jF/ 16V 
CII -lOOnF 

Półprzewodniki: 

(segment A) 

Dl -1N4148 
Dl -1N4148 
D2-1N4148 
: D2-1N4148 
LEDR3 
LEDR3 
(segment C) 

Tl - BC557 

Układy scalone: 

Ul - NE555 
Ul - NE555 
U2 - NE555 
U3 - NE555 

Inne: 

(segment A) 

PR1 - CA6V253 (25k) 

PR1 - CA6V253 (25k) 

PR3 - CA6V253 (25k) 

PR3 - CA6V253 (25k) 

: (segment B) 

PR1 - CA6Y253 (25k) 

PR2 - CA6V253 (25k) 

(segment C) 

PR1 - CA6V103 (1 Ok) 
mikroprzełącznik SW 
Podstawki DIL8 4 szt. 

Płytka-441-K 

___/ 

równolegle potencjometry PRi i PR3 
oraz zwory J1 i J3. Służą one do 
praktycznego wyznaczania wartości 
rezystorów, które po zmierzeniu war¬ 
tości wlutowujemy w odpowiednie 
miejsce. Zworami wyłączamy poten¬ 
cjometry. Zwory J2 odłączają auto¬ 
matyczny reset od napięcia zasila¬ 
nia. Zwory J4 odłączają automatycz¬ 
ne wyzwalanie. 
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Zestaw 442-k 




Zestaw elektroniczny służący do nauki pro¬ 
gramowania i testowania układu mikropro¬ 
cesora MEGA16 firmy ATMEL. 


We wcześniejszych artykułach 
z cykiu zestawy do nauki prezentowa¬ 
ne były zagadnienia związane z ukła¬ 
dami CMOS serii CD4000 oraz timer 
555. Tym razem zagłębimy się w taj¬ 
niki programowania mikroproceso¬ 
rów. Mikroprocesory jednoukładowe, 
to także układy scalone, fch charak¬ 
terystyczną cechą jest to, że nie są 
one przeznaczone do konkretnego 
celu. Jak sama nazwa wskazuje, mi¬ 
kroprocesor to niewielkie urządzenie, 
które wykonuje jakieś procesy, czyii 
złożone operacje . Zbiór takich proce¬ 
sów nazywany jest programem. Pro¬ 
cesor wyprodukowany w fabryce za¬ 
zwyczaj nie zawiera programu, tylko 
obszar pamięci, w którym program 
powinien się znaleźć. Bez programu 
procesor jest bezużyteczny. Nie moż¬ 
na włożyć go do do gotowej aplikacji 
i oczekiwać efektu. Istnieją także pro¬ 
cesory specjalizowane np. pomiaro¬ 
we lub dźwiękowe, ale to jest inna 
dziedzina. My zajmiemy się prostymi 
procesorami powszechnego użytku, 
które każdy może zaprogramować we 
własnym zakresie. Istnieje wiele firm 
produkujących procesory różnego 
typu. Czasami różne firmy produkują 
ten sam rodzaj procesora pod innymi 
nazwami lub działające na tej samej 
zasadzie, W redakcji dużo pracujemy 
z procesorami AVR, dlatego wybór 
padł na MEGA16 firmy ATMEL. 

Budowa i działanie 

Na początek trochę informacji 
ogólnych o procesorach AVR wcze¬ 


śniej wymienionej firmy. Procesory te 
są typu RISC. Zmieniony został w nich 
sposób adresowania w stosunku do 
swoich poprzedników CISC z serii '51. 
Są one o wiele szybsze, tzn. przy tej 
samej częstotliwości generatora tak¬ 
tującego czas wykonywanych opera¬ 
cji jest krótszy. 

Występują różne odmiany procesora, 
w zależności od tego, co się w nim 
znajduje i ile posiada wyprowadzeń. 
Jeden ma więcej pamięci FLASH, inny 
więcej lub wcale pamięci EEPROM, 
inny posiada 5 przetworników A/D, a 
jeszcze inny posiada przetworniki A/ 
D 12-bitowe. 

Od wyposażenia wewnętrznego 
zależą możliwości, operatywność, za¬ 
stosowanie oraz cena układu. Tym nie 
mniej wszystkie posiadają wspólne 
cechy: rdzeń procesora, język progra¬ 
mowania, właściwości obliczeń mate¬ 
matycznych oraz pamięć programu 
typu FLASH. Oznacza to, że w prosty 
sposób elektrycznie można skasować 
zawartość i zaprogramować procesor 
powtórnie. Oczywiście ilość cykli ka¬ 
sowania i programowania jest ogra¬ 
niczona, ale jest bardzo duża. W in¬ 
strukcjach serwisowych znajdują się 
szczegółowe opisy każdego z proce¬ 
sorów. Można je znaleźć na stronie in¬ 
ternetowej http://www.atmel.com. My 
zajmiemy się procesorem MEGA16. 
Zestaw przeznaczony jest głównie dla 
początkujących elektroników czy pro¬ 
gramistów. Ilość informacji na temat 
tego procesora jest tak duża, że nie 
sposób, aby w jednym krótkim arty¬ 


kule zamieścić je wszystkie i na jed¬ 
nej małej płytce rozwiązać wszystkie 
możliwości procesora. Przedstawimy 
jedynie informacje niezbędne do roz¬ 
poczęcia pracy z programowaniem. 
Teraz trochę wiadomości o samym 
procesorze M16 (tak w skrócie jest on 
nazywany w zastosowanym zesta¬ 
wie). 

Ml6 posiada obudowę dwurzędową 
DIL40. Jest to wysokiej jakości o ma¬ 
łym poborze prądu 8-bitowy mikropro¬ 
cesor typu RISC. Produkowany jest w 
dwu wersjach: standardowej i o obni¬ 
żonych parametrach typu (L). 
Posiada następujące cechy: 

- pamięć programu i danych typu 
Flash, o rozmiarze 16KB autopro- 
gramowalna (ISP) (Interna! System 
Programming - programowanie w 
układzie) żywotność pamięci 
10,000 cykii zapis/kasowanie 

- pamięć danych 512 bajtów 
EEPROM żywotność pamięci 
100,000 cykli zapis/kasowanie 

- pamięć operacyjna (SRAM) 1 KB 

- napięcie pracy 

- 2.7 - 5.5V dla ATmegal 6L 

- 4.5 - 5.5V dla ATmegal 6 

- częstotliwość taktowania 

- 0 - 8 M Hz dla ATmegal 6L 

- 0 -16 MHz dla ATmegal 6 

- pobór prądu przy zegarze 1 MHz, 
3V. 25°C dla ATmegal 6L 

- tryb Active : 1.1 mA 

- tryb Idle Modę : 0.35 mA 

- tryb Power-down Modę: < IpA 

- 32 8-bitowe rejestry robocze ogól¬ 
nego przeznaczenia 

- 32 programowalne linie wejście/ 
wyjście 

- dwa 8-bitowe zegary/iiczniki z nie¬ 
zależnymi preskalerami, tryby po¬ 
równawcze 

- jeden 16-bitowy zegar/licznik z nie¬ 
zależnym preskalerem, tryby po¬ 
równawcze 

tryby: 

- licznik czasu rzeczywistego z nie¬ 
zależnym oscylatorem 

- 4 kanały PWM (modulator szero¬ 
kości impulsów) 

- 8-kanałowy, 10-bitowy przetwor¬ 
nik ADC 

- 2 różnicowe wzmacniacze o pro¬ 
gramowanym wzmocnieniu 1x, 10x 
lub 200x 

- dwuprzewodowy sprzęg szerego¬ 
wy (I2C) 

- programowalny port szeregowy 
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(USART) 

- szeregowy sprzęg SPt Master/Sla- 
ve 

- analogowy komparator 

- opcje specjalne 

- wewnętrznie kalibrowany oscyla¬ 
tor RC 

- wewnętrzne i zewnętrzne źródła 
przerwań 

- sześć trybów typu SLEEP; Idle, 
ADC Noise Reduction, Power-save, 
Power-down, Standby and Exten- 
ded Standby 

W zestawie znajduje się płytka z sie¬ 
cią połączeń oraz z niezbędnymi do¬ 
datkowymi elementami. Podstawo¬ 
wym elementem jest procesor Ml6 
(Ul). Do wyprowadzeń XTA11{13) 
oraz XTAL2(12) podłączony jest rezo¬ 
nator kwarcowy Q1 o częstotliwości 
11,0592 MHz oraz kondensatory Cl2 


i Cl 3. Tworzą one razem z wewnętrz¬ 
nymi elementami procesora genera¬ 
tor taktujący, z którego impulsy ste¬ 
rują pracą całego procesora. Do wy¬ 
prowadzenia VCC(10) podłączone 
jest napięcie zasilania +5V d!a części 
cyfrowej. To samo napięcie filtrowane 
przez dławik Li i C5 doprowadzone 
jest do części analogowej AVCC(30). 
Pozostałe wyprowadzenia posiadają 
przynajmniej jedno pole lutownicze 
pozwalające podłączyć element ze¬ 
wnętrzny, Dodatkowe elementy połą¬ 
czone są z wyprowadzeniami poprzez 
zwory, które dają możliwość wyizolo¬ 
wania wyprowadzenia tak, że może¬ 
my dokonywać różnych kombinacji. 
Wejście RST(9) podłączone jest przez 
rezystor R2(10)k do VCC. Do portu PC 
przez rezystory z drabinki RA 1 przy¬ 
łączonych jest 8 diod LED. Sygnali¬ 
zują one wizualnie stan portów, jeżeli 


pracują jako wyjścia. Do portu PA pod¬ 
łączone są potencjometry PRl ,.PR3 
(1 Ok). Regulując nimi możemy uzy¬ 
skać różne napięcia z zakresu 0..5V. 
Wyprowadzenia portu PA są jedno¬ 
cześnie wejściami przetwornika ana¬ 
logowo-cyfrowego. Wyprowadzenia 
PD.O i PD.l tworzą złącze komunika¬ 
cji szeregowej RS. Korzystając z nich 
bezpośrednio mamy standard TTL 
(5V), a łącząc zwory J13 i J14 poprzez 
układ konwertera napięć (U2) uzysku¬ 
jemy standard RS232 na złączu JPi. 
W ten sposób możemy komunikować 
się z urządzeniem zewnętrznym np. 
komputerem PC. Dodatkowo na płyt¬ 
ce znajdują się 4 mikraprzełączniki nie 
przyporządkowane do żadnego por¬ 
tu, posiadające punkty lutownicze, 
które można podłączyć do dowolne¬ 
go miejsca. Przełączniki z jednej stro¬ 
ny podłączone są do masy układu. !n- 
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nym dodatkowym elementem jest od¬ 
biornik podczerwieni IR1 służący za¬ 
zwyczaj do odbioru sygnałów pilota 
kodu RC5/RC6 lub innego kodu. Dio¬ 
da LED D9 sygnalizuje obecność na¬ 
pięcia zasilania. Do wyprowadzenia 
AREF(32) - napięcie referencyjne, 
podłączony jest kondensator filtrują¬ 
cy C9. Do portu PB podłączone jest 
złącze programatora ISR Do progra¬ 
mowania niezbędny jest programator. 
Najprostszy programator to złącze 
LPT i kilka przewodów połączonych 
zgodnie ze standardem programato¬ 
ra STK200/300. Gotowy znajduje się 
w zestawie NE 405-K z przełącznikiem 
odłączającym go automatycznie od 
programowanego układu po zapro¬ 
gramowaniu. Mając odpowiedni 
sprzęt, należy teraz wyposażyć się w 
odpowiednie oprogramowanie. Do 
pracy potrzebny jest także komputer 
PC. Program do tworzenia oprogra¬ 
mowania naszego procesora nazywa 
się kompilatorem. Istnieje wiele języ¬ 
ków programowania. Sami musimy 
zdecydować się, który wybierzemy. 
Najczęściej poszukiwane są takie 
kompilatory, które posiadają język wy¬ 
sokiego poziomu (C,Pascal,Basic), 
edytor, symulator oraz program ładu¬ 
jący zawartość procesora i w dodat¬ 
ku są darmowe. Istnieją też wersje de¬ 
monstracyjne programów komercyj¬ 
nych, pozwalające zaprogramować 
ograniczoną ilość kodu lub okrojone 
z możliwości. Do celów dydaktycz¬ 
nych w zupełności są wystarczające. 
W językach wysokiego poziomu czę¬ 
sto zdefiniowanych jest wiele mecha¬ 
nizmów, jako gotowe biblioteki progra¬ 
mów. Wystarczy po prostu je użyć. 
Jednym z popularniejszych kompila¬ 
torów jest BASCOM-AVR. Oto przy- 
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kład prostego programu, przy użyciu 
tego kompilatora: 

Program wysyła do portu C wartość z 
zakresu 0..255 zapalając i gasząc po¬ 
szczególne bity w zależności od war¬ 
tości "Bajt" - wszystkie jednocześnie. 
Zmiana dokonuje się co 255 ms. Tak 
napisany program kompiluje się, a 
kod wynikowy przesyła przy pomocy 
wewnętrznego podprogramu ładują¬ 
cego. Po zakończeniu przesyłania 
program odłącza programator i nastę¬ 
puje start pracy programu zawartego 
w mikroprocesorze. W ten sposób 
krok po kroku podłączając odpowied¬ 
nie elementy zewnętrzne i dopisując 
następne linie kodu, tworzymy pro¬ 
gram. Procesor posiada tzw. FUSES 
- bezpieczniki. Dotyczą one sprzęto¬ 
wych parametrów pracy. Korzystając 
z programatora ISP nie należy zmie¬ 
niać wartości trzech bezpieczników: 
kalibracji częstotliwości, wyłączenia 
ISP oraz RESET Ich zmiana uniemoż¬ 
liwi dalsze programowanie magistralą 
ISR Pozostałe można modyfikować. 
Procesor może służyć do włączania/ 
wyłączania tranzystora, transoptora, 
przekaźników, diod LED. Może odczy¬ 
tywać dane w postaci stanów logicz- 
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nych "0" i “I" iub analogowych z za¬ 
kresu napięcia O..VREF z rozdzielczo¬ 
ścią 10 bitów (0..1023) z krokiem co 
0,0048828125V. Może komunikować 
się z urządzeniami zewnętrznymi przy 
użyciu różnych rodzajów łączy i pro¬ 
tokołów np. RS TTL, I2C, SPI, 1WIRE. 
Przy odpowiednim oprogramowaniu 
potrafi obsłużyć dyski twarde, napę¬ 
dy dyskietek lub karty pamięci FLASH. 
Przy pomocy procesora dokonujemy 
skomplikowanych obliczeń matema¬ 
tycznych i wiele innych czynności. 
Wszystko zależy od kompilatora i in¬ 
wencji twórczej programisty. 
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Montaż i uruchomienie 

Złożenie zestawu jest bardzo 
łatwe. Potrzebna jest lutownica, cyna, 
drut miedziany, szczypce obcinające 
i trochę czasu. Układ należy wykonać 
precyzyjnie. Jedno złe połączenie 
może spowodować, że układ nie bę¬ 
dzie działał. Szczególnie należy uwa¬ 
żać na zwarcia i pęknięcia ścieżek. Do 
zasilania układu można użyć napię¬ 
cia z zasilacza zewnętrznego lub wy¬ 
prowadzić 5V z komputera PC. W obu 
przypadkach należy zastosować bez¬ 
piecznik ok. 500 mA. Łącze progra¬ 
matora musi mieć zabezpieczenie ok. 
100 ohm na każdej linii. Programator 
z zestawu NE 405-K jest w nie wypo¬ 
sażony, posiada bufor separujący i 
cały mieści się w obudowie wtyczki 
portu LPT Możemy użyć dowolnego 
programatora ISP np. JDM, który ob¬ 
sługiwany jest także przez AVRSTU- 
DIO firmy ATMEL. Należy zwrócić 
uwagę na połączenie przewodów w 
gnieździe RS232. Standardowo w złą¬ 
czu portu szeregowego PC pin 3 to 
jest TX, a pin 2 to jest RX. W naszym 
przypadku jest odwrotnie, tak że nie 
należy krzyżować w połączeniu prze¬ 
wodów transmisyjnych, połączenie pi¬ 
nów 2-2 i 3-3 obu złączy. 
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Układy 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 240 
R2 - 10k 
R3 - 330 
Kondensatory: 

Cl - IOO/jF/ 16 
C2 - 100pF/16 
C3 i 100jUF/16 
C4- lOOnF 
C5 - 10OnF 
C6 - 10OnF 
C7 -10OnF 
C8 - 10OnF 
C9 - 10OnF 
CIO-lOOnF 
CII -lOOnF 
Cl2 - 24p 
Cl3 - 24p 
Półprzewodniki: 

Dl -LED3R 
D2-L.ED3R 
D3-LED3R 
D4-LED3R 
D5-LED3R 
; D6-LED3R 
! D7-LED3R 
D8-LED3R 
D9-LED3R 
IR1 - SFH506 
Układy scalone: 

Ul -ATMEGA16 
U2 - MAX232 
Inne: 

Q1 -11,0592MHz 

U - 4,7pH 

RAI - 8 * 471 (470) 

PR1 - CA6V103 (1 Ok leżący) 

PR2 • CA6V103 (1 Ok leżący) 

PR3 - CA6V103 (1 Ok leżący) 

JP1 - DRB09RP (RS232) 

51 - sw 

52 SW 

53- SW 

54- SW 

J1 - PLS2 + MJ6B 
J2 - PLS2 + MJ6B 
J3 - PLS2 + MJ6B 
J4 - PLS2 + MJ6B 
J5 - PLS2 + MJ6B 
J6 - PLS2 + MJ6B 
J7 - PLS2 4- MJ6B 
J8 - PLS2 + MJ6B 
J9 - PLS4 + MJ6B 
J10- PLS4 + MJ6B 
J11 - PLS3 + MJ6B 
J12-PLS6 
J13- PLS2 + MJ6B 
J14 - PLS2 + MJ6B 
J15 - PLS2 
Zł - ARK2 
Podstawka DIL40 
Płytka - 442-K 

V_ ) 


Dysk twardy 
Jako pawlęć 
Masowa dla 
mriorokontrslsrow 





Zestaw 447-k 


WmĘą 







iędzy dys¬ 
kiem twardym typu IDE-ATA wykorzysty¬ 
wanym jako pamięć masowa, a systemem 
mikroprocesorowym. Komunikacja odbywa 
się za pośrednictwem złącza portu szeregowe¬ 
go. Szybkość transmisji wynosi 115200bps. 
Zapis na dysku jest niesformatowany na 
poziomie sektorów i pojedynczych bajtów. 
Adresowanie jest w trybie LBA. 


Od czasu, kiedy zastosowanie 
mikroprocesorów jednoukładowych 
rozpowszechniło się, coraz więcej 
aplikacji budowanych jest w oparciu 
o nie. Firmy produkujące mikropro¬ 
cesory nie rozpieszczają użytkowni¬ 
ków. Jeden procesor ma trochę wię¬ 
cej portów, inny więcej przetworników 
A/D lub kanałów PWM, aie proble¬ 
mem wszystkich jest niedobór pamię¬ 
ci danych. Zazwyczaj jest to kilkaset 
bajtów pamięci EEPROM. Mikropro¬ 
cesory mogą pracować jako rejestra¬ 
tory np. temperatury, dźwięku czy war¬ 
tości impulsów licznikowych w cza¬ 
sie. Dane z rejestratora mogą służyć 
jako udokumentowanie zjawisk lub do 
prowadzenia statystyk. W tak niewiel¬ 
kiej pamięci nie można zapisać zbyt 
wiele informacji. W takim przypadku 
należy znaleźć inne rozwiązań e Do¬ 


brym pomysłem jest zastosowanie 
pamięci typu Card Flash. W redakcji 
posługujemy się procesorami głów¬ 
nie firmy ATMEL. Do programowania 
procesorów używamy języka BA- 
SCOM. Zarówno pakiet kompilatora 
w wersji demo jak i pełnej, nie posia¬ 
dają standardowo załączonych biblio- 
tek do obsłuoi teao typu pamięci. 
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Układy Mikroprocesorowe 


Użytkownik programista może szukać 
pomocy wśród innych pasjonatów np. 
w Internecie, którzy ten problem roz¬ 
wiązali wcześniej lub napisać własne 
biblioteki, co wymaga dużej wiedzy. 
Być może inne kompilatory posiadają 
dostępne biblioteki do obsługi pamię¬ 
ci zewnętrznych, ale niestety nic o tym 
nam nie wiadomo. Z tego pomysłu 
zrezygnowaliśmy. Skorzystaliśmy na¬ 
tomiast z pomysłu podłączenia dys¬ 
ku twardego ze złączem IDE-ATA. Na 
stronach internetowych istnieje wiele 
przykładów sposobu podłączania i 
komunikacji z dyskiem. Istnieją także 

dokładne opisy standardu ATA/ATA- 

/ 

PI. Siedząc po kolei dane techniczne 
udało nam się opracować sterownik 
komunikujący się z dyskiem twardym 
na jednym procesorze. Pracuje on w 
trybie LBA jako dodatkowy moduł 
pamięci masowej, a komunikowanie 
odbywa się przez złącze RS-TTL z 
szybkością 115200bps. 

Budowa i działanie 

Jak wspomniano wcześniej 
konstrukcja oparta jest na jednym pro¬ 
cesorze. Jest to ATmegal 6 firmy AT- 
MEL. Dodatkowo do procesora pod¬ 
łączona jest szyna komunikacyjna z 
dyskiem w postaci złącza 40 pin oraz 
dwie diody sygnalizacyjne LED. Dio¬ 
da Dl współpracuje bezpośrednio z 
dyskiem i informuje nas o zgłoszeniu 
gotowości do pracy. Dioda D2 podłą¬ 
czona jest do procesora i sygnalizuje 
wystąpienie błędu w komunikacji. Do¬ 
datkowo wyprowadzone są piny szy¬ 
ny programującej ISR Układ powinien 
być zasilany z napięcia stabilizowa¬ 
nego +5V. Jak wiadomo dyski twar¬ 
de wymagają dwóch napięć zasilania 
+12V i +5V. Napięcie wyższe zasila 
silniki, a niższe logikę. Zasilacze kom¬ 
puterowe wyposażone są w te napię¬ 
cia i bez problemu możemy z 12V zro¬ 
bić stabilizator 5V fub zbudować inny 
zasilacz według własnej konstrukcji. 
Pobór prądu przez dysk twardy dla 
12V nie przekracza 300 mA, a dla 5V 
500 mA. Pobór prądu przez sterow¬ 
nik powinien mieścić się w granicach 
40 mA przy zapalonej diodzie D2. Ko¬ 
munikacja ze sterownikiem zrealizo¬ 
wana jest na złączu komunikacyjnym 
RS-TTL tak, aby łatwo można było 
podłączyć go do każdego mikropro¬ 
cesora. Reszta to oprogramowanie. 
Na początek trochę informacji za¬ 


czerpniętych z katalogu danych tech¬ 
nicznych o komunikacji z dyskiem. 
Aby zrozumieć jak pracuje interfejs, 
przyjrzyjmy się złączu i wyprowadzo¬ 
nym sygnałom. Oto one: 


1 

/RES 

2 

GND 

3 

D7 

4 

D8 

5 

D6 

6 

D9 

7 

D5 

8 

D10 

9 

D4 

10 

DII 

11 

D3 

12 

D12 

13 

D2 

14 

D13 

15 

Dl 

16 

D14 

17 

DO 

18 

D15 

19 

GND 

20 

No Pin 

21 

/IOCHRDY 

22 

GND 

23 

/IOWR 

24 

GND 

25 

/IORD 

26 

GND 

27 

/IOCHRDY 

28 

ALE 

29 

No Con. 

30 

GND 

31 

IRQ 

32 

/lOl 6 

33 

Al 

34 

/PDIAG 

35 

A0 

36 

A2 

37 

/CSO 

38 

/CS1 

39 

/ACT 

40 

GND 


Sygnały interfejsu IDE podzielone są 
na kilka grup: 

- Sygnały zasadnicze to /RES (Re- 
set) i/PDlAG (Passed Diagnostics). 

- Szyna danych składa się z 16 linii 
danych (D0..D7 oraz D8..D15). 

- Linie kontroli dostępu są trzy 
(A0. .A2), a linie wyboru układu dwie 
/CS0 and/CS1 (Chip Select 0/1). 

- Linie sygnałów strobujących to / 
IORD (odczyt) i /IOWR (zapis) i 
ewentualnie ALE - strob adresu. 

- Pozostałe linie to sygnały gotowo¬ 
ści i statusu /IOCHRDY IRQ, /ACT, 
/I016. 

Nas interesują tylko następujące linie: 
/RES (Reset), D0..D7, D8..D15, 

A0..A2, /CS0 i /CS1, /IORD i /IOWR. 
Ukośnik przed skrótem nazwy ozna¬ 
cza, że aktywującym stanem jest ni¬ 
ski. 

Do komunikacji z dyskiem służy 10 
rejestrów. 8 pierwszych z nich to reje¬ 
stry podstawowe. Rejestry te są dwu¬ 
kierunkowe, co oznacza, że możemy 
do nich zapisywać i czytać je. Warto¬ 
ści zapisywane i czytane z rejestrów 
transmitowane są przez młodszą 
część szyny danych D0..D7, nato¬ 
miast dane z sektorów transmitowa¬ 
ne są jako słowa 16 bitowe całą szyną 


od DO..Dl5. 

Wykaz adresów rejestrów i ich funk¬ 
cje zostały zamieszczone w tabeli 1. 

Sposób adresowania podany 
jest dla pełnego adresowania szyny 
wyboru rejestrów, podobnie jak w 
komputerach PC. W naszym przypad¬ 
ku zakładamy, że mamy podłączony 
tylko jeden dysk i wykorzystujemy tyl¬ 
ko rejestry podstawowe (pierwsze 8), 
linie /CS0 /CS1 ustawione są na sta¬ 
łe, to adresy kolejne będą wynosiły 
od 0 do 7. Standard ATA/ATAP! ofe¬ 
ruje mnóstwo rozmaitych poleceń. 
Chcąc je wszystkie wykorzystać za¬ 
ciemnilibyśmy tylko ideę. Zachęcamy 
czytelników do zapoznania się z fir¬ 
mową dokumentacją techniczną opi¬ 
sującą szczegółowo standard ATA/ 
ATAPI, którą łatwo można znaleźć na 
stronach internetowych. Spośród 
wszystkich poleceń wybraliśmy naj¬ 
istotniejsze: 

Read Sector - Odczyt sektora (po¬ 
trzebne parametry) 

WWfe Sector - Zapis sektora (potrzeb¬ 
ne parametry) 

Read Sector Buffer - Odczyt bufora 
sektora 

Write Sector Buffer - Zapis bufora 
sektora 

Jak wspomnieliśmy wcześniej pracu¬ 
jemy w trybie LBA. Najmniejszą jed¬ 
nostką alokacji dysku jest sektor. Dys¬ 
ki twarde doi 28GB posiadają zazwy¬ 
czaj rozmiar sektora 512B(tylko dane) 
i taki przyjęliśmy. Jednorazowo odczy¬ 
tujemy i zapisujemy zawsze 1 sektor. 
Bufory odczytu i zapisu są oddzielne 
i nie można ich bezpośrednio edyto¬ 
wać, ponieważ nie są adresowalne. 
Operacje na nich wykonywane są 
przy pomocy linii strobujących /IORD 
i /IOWR po jednym słowie. W naszym 
układzie zaimplementowaliśmy od¬ 
czyt i zapis jednego bajtu sektora z 
wykorzystaniem dodatkowej pamię¬ 
ci operacyjnej procesora 512 bajtów 
jako bufor edycji. 

Aby wykonać operację zapisu lub 
odczytu danych musimy podać ad¬ 
res sektora. W trybie CHS podajemy 
ilość cylindrów, głowic i sektorów. 
Wcześniej musimy znać ich ilość fi¬ 
zyczną potrzebną do lokalizacji. W try¬ 
bie LBA podajemy adres sektora jako 
liczbę 32 bitową. 
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ijn 


Dysk twardy sam wylicza właściwy 
sektor. Jedynym problemem jest zna¬ 
jomość rozmiaru dysku w sektorach, 


czyli numer ostatniego sektora. Każ¬ 
dy dysk posiada swoją kartę dysku w 
postaci naklejki lub dane katalogowe, 


w których opisane są rozmiary sekto¬ 
rów i ilość sektorów. Można także od¬ 
czytać parametry dysku aplikując go 
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Układy Mikroprocesorowe 
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Rys.2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skata 1:1) 


do PC'ta przy pomocy odpowiednie¬ 
go programu, więc nie powinno być 
z tym problemów. Wartość LBA moż¬ 
na zobrazować jako 4 bajty, Pierwszy 
to [ 4 bity SD ] + [4 bity głowice], 
drugi to numer cylindra - Hi, trzeci to 
numer cylindra - Lo i czwarty to nu¬ 
mer sektora. Pierwsze 4 bity pierwsze¬ 
go bajtu to ustawienia informujące 
dysk, w jakim trybie następuje odczyt 
i jaki typ urządzenia jest reprezento¬ 
wany. W naszym przypadku wartość 
ta wynosi zawsze $E0 (szesnastko- 
wo). Oto przykład jak odczytać sek¬ 
tor o określonym numerze: 

Znbiefifte globalne 

Diffif Buf BećtonjBI 2) as Ayfce 

D m ndex as Worc hda* :abiioy 

Data i o rd ? ort Alias Pina alias m-odsżej cżęsu; slows 
szyny danych do odczytu 

Data h rd Pert Al-aa Phn 'a.ias stahszsj częśc: słowa 
szyny danych do od ozy ki 

Pata Lo wr Port Aii-as Porta 'altas nrodsztjj części slowra 
szyny danych do zapisu 

Data H wr Port Afaś Portb 'alias siarś.z§} cżęśe sfbws 
szyny danych do gapisu 

Dlrn LBA Sectcr as Long nr sektora w trybie LBA 
D h Word i.GA ;i« Word pomccmczs do wyli cza n a 
kolejnych bajtów 

Dtm HD Sector es Byte nr s«<tora 
D n ~ J _Cy _c as Byte nr dy indra młodszy bajt 
D m ■ iD_ C ,• i as Ryte nr cylindra starszy bajt 
D m -i:.■ itjsd as Byte 'numer głowicy 

Dm .-;••• ■ as Word dodeikcwe ISczriiki 

Oćtos-t I" d ReadSedt = BHŻ0 wartość dolecenia 
odczytania sektora 

Ooczyl sektora nr 1513: 

lBA Ssctor = 1518 

Ward_LBA - LBA_Secto.r wyliczamy kolejne bajty LBA 
HO_ S sc tor Lo£Wpfd_LB A) 

HD- Gy La = : ^i(Wafd_LBA) 

■"vord_LBA Hiahwj L BA 8ector) 

HD Cyl_H Lo; Word _LBA) 

HD Head = BHEO + HjjWofd LBA1 'cale S0H 

Ddra &S1 ' i 1 ii 1 1 ustaw kierunek portu 'A' co zapisu 


CSC 0 ustaw rejestr - Ucłnik Sekto-ów 
/C$1 - 1 
A2 = 0 
Al = 1 
AG = 0 


Data Lo wr Pert 1 'ilość sektorów do odczytania 
zawsze 1 

/IGWB 0 śrrob zapisu 
ndp 

.'IOWR 1 


/CSO = G ustaw rejestr - Numer Sektora 
/CS1 1 
AŻ-O 
Al = 1 
A0 = 1 

Data o wr Porr - i ID Sector ‘Numer Sektora do 
odczytania 

/IOWR -• 0 'stre-b zapisu 
nop 

/IOWR - 1 


/CSO = 0 ustaw rejestr - Numer Cylindra _:j 
/CS 1 - i. 

Aż - 1 
Al =0 
AO = lj 

Dat'a_Lo_wr Port = HD Dyl Lo 'Nurrier Cylindra - Lo 
do ódraytania 
/IOWR - 0 'strob zapisu 
nop 

/IO WR 1 


/CSO 0 ustaw rejestr - Numer Cylindra - H 
/CS 1 - I 
AŻ - 1 
Al =0 
AO - • 

Dj-s Lo_w,r Por- - HD Cyl Hi N jrrer Cyl nrjre - Hi do 
odczytania 

,‘iOWR - u strub zapisu 
nep 

/IOWR = 1 


/CSU - 0 ustaw r ejestr - Rejestr SDH 
/CS 1 - 1 
A2 =* i 
Al = \ 

AO - 0 

Dała ■o wy Port = HD_l e&c Rejestr SD! ■ do 
odczytania 

,‘IO'W'R - u 'stret zapisu 
nop 

/IOWR - I 


•■CSO = 0 'ustaw rejestr - Rejestr Statusu A>lsceń 
/CS1 = 1 
A2 - i 
Al = 1 
AO - 1 

Osią Lo w Póf\ = Ćrńd ReadSer;: ‘polecenie odcTytn 
sektora 

/IOWR 0 'stre-b zapisu 
nop 

/IOWR - 1 

W tym miejscu dane z sektora zostają 
umieszczone w buforze dysku i moż¬ 
na je odczytać w następujący sposób: 

Odra = &BOOOOCOOO'uSfew kierunek portu 'A'do ou.cz.vtu 
Ddrb - 6BuOOQ2QGO 'ustaw kierunek portu '8'do 


odczytu 

.'CSO = 0 'ustaw Rejestr Danych 
/CS' - 1 
A2 = 0 
Al = 0 
AO - 0 

For Licznik - 1 to 256 
/I ORD - 0 s Lr ub o do żytu 
hdeot - Licznik. 1 2 

Buf 3ector[imdex) — Data is rd Port 
D&cr : rde><; 

Rut Secto i. -dejO Data_Ki_rd_Fbnt 
/I ORD - 1 
No*: Licznik 


W tym miejscu dane z bufora dysku 
zostają umieszczone w tablicy 
Buf_Sector(index) czyli w pamięci pro¬ 
cesora. Teraz możemy dowolnie czy¬ 
tać je. Przykład nie zawiera zależno¬ 
ści czasowych ani kontroli statusu. Nie 
sposób tego wszystkiego umieścić w 
artykule. Dodatkową trudnością w 
procesorach AVR jest zmiana kierun¬ 
ku strumienia danych czyli DDRx.y = 
t pin jako wyjście, 

DDRx.y = 0 pin jako wejście, o czym 
stale trzeba pamiętać. 

W programie obsługującym sterow¬ 
nik uwzględniono czasy i kontrolę błę¬ 
du. 

Oto dostępne polecenia i komunika¬ 
ty: 

W operacjach obowiązują duże litery, 
komunikaty zakończone są znakami 
CR + LF, pozostałe operacje wyko¬ 
nywane są binarnie. 

Włączenie zasilania, dioda LED1 za¬ 
łączana jest przez dysk twardy i sy¬ 
gnalizuje zajętość, gdy świeci 
START + &H0D + &H0A komunikat 
wysyłany tuż po starcie, następnie 
zaświecą się LED2 i sterownik czeka 
do momentu zgłoszenia gotowości 
dysku do pracy 

READY + &H0D + &H0A komunikat 
wysyłany po zgłoszeniu gotowości 
gaśnie LED2 

ERR + &H0D + &H0A komunikat 
wysyłany w przypadku zbyt długiego 
oczekiwania na zgłoszenie gotowości 
do pracy, jednocześnie zaświeci się 
dioda LED2 i gaśnie w momencie po¬ 
nowienia działania zakończonego po¬ 
wodzeniem lub po wywołaniu pole¬ 
cenia RESET. 

C 

Sprzętowy RESET następuje przez 
podanie na 10 ms stanu niskiego na 
pin /RST Potem testowany jest dysk 
do momentu zgłoszenia gotowości i 
potwierdzany jest komunikatem RE¬ 
ADY + &H0D + &H0A. Dostępny w 
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Układy 



Aul 
sterownik 
silnika 

prądn stałego 
(PWM1 


Zestaw 450-k 





■samm M - 


Układ umożliwia regulację obrotów i mocy 
silnika prądu stałego, a także służy jako ge¬ 
nerator pomocniczy do budowania przetwor¬ 
nic. Posiada regulację częstotliwości w zakre¬ 
sie 220Hz.. 1700Hz z możliwością przystoso¬ 
wania do innych wartości oraz regulację 
wypełnienia w zakresie >0% i <100%. 


W zestawie 367-K był za¬ 
prezentowany przykład sterowa¬ 
nia silnikiem prądu stałego zre¬ 
alizowany na procesorze ATTI- 
NY26. Procesor ten posiada 
sprzętowy generator wypełnienia 
impulsów. Sposób regulacji zre¬ 
alizowany jest na przełącznikach, 
a częstotliwość ustala się przed 
rozpoczęciem pracy, której w 
trakcie nie można zmienić bez 
wyłączania zasilania. Jest to dość 
niewygodne. Na prośbę czytelni¬ 
ków postanowiliśmy skonstru¬ 
ować lepszy, prostszy i bardziej 
operatywny regulator w oparciu 
nie o procesor, a o układ specja¬ 
lizowany. Zastosowanie urządzeń 
napędzanych silnikami prądu sta¬ 
łego, zwłaszcza małej mocy, jest 
coraz powszechniejsze. Na 
warsztacie elektronika i mechani¬ 
ka regulator taki jest niezbędny, 


choćby do regulacji obrotów mi- 
niwiertarki, służącej do robienia 
otworów w płytkach druków elek¬ 
tronicznych. Szybkość obrotów 
można regulować wartością na¬ 
pięcia, ale im mniejsze napięcie, 
tym mniejsze obroty i mniejsza 
moc. Przy zbyt dużych obrotach 
cienkie wiertła szybko nagrze¬ 
wają się i tępią. Nowy sterownik 
umożliwia płynną regulację czę¬ 
stotliwości i wypełnienia impul¬ 
sów. 

Budowa i działanie 

Konstrukcja urządzenia 
oparta jest na układzie scalonym 
typu SG3525, Jest to układ spe¬ 
cjalistyczny generatora szeroko¬ 
ści impulsów, zwany w skrócie 
PWM. Napięcie zasilania układu 
waha się w granicach 8 J 5V..35V. 
Oprócz samego oscylatora za¬ 


wiera on w swojej strukturze tak¬ 
że kilka dodatkowych elementów 
kontrolno-regulacyjnych, Sam 
oscylator wytwarza drgania piło- 
kształtne o częstotliwości 
100Hz..400kHz. Wartość często¬ 
tliwości wyznaczają elementy RC. 
Rezystor, w naszym przypadku 
jest to połączenie rezystora (RIO) 
i potencjometru (PI), podłączo¬ 
ny jest do wyprowadzenia RT (pin 
6), a kondensator Cl 1 podłączo¬ 
ny do wyprowadzenia CT (pin 5). 
Potencjometrem zmieniamy stałą 
układu RC, a tym samym regulu¬ 
jemy częstotliwość, która w na¬ 
szym przypadku zmienia się w 
zakresie 220Hz. , 1700Hz. Wyzna¬ 
czona została doświadczalnie na 
silniku miniwiertarki zasilanym 
napięciem stałym 12V pod obcią¬ 
żeniem. Pomiędzy wyprowadze¬ 
niem DISC (pin 7) i CT (pin 5} 
znajduje się rezystor rozładowu¬ 
jący R5. Jego wartość jest taka, 
jak w aplikacji podstawowej za¬ 
lecanej przez producenta. Gene¬ 
rator nie pracuje w sprzężeniu 
zwrotnym, dlatego nie wykorzy¬ 
stany jest wewnętrzny wzmac¬ 
niacz błędu. Jego wejścia (+V i - 
V) są zwarte do masy w celu za¬ 
bezpieczenia przed przypadko¬ 
wym pojawieniem się jakiegoś 
potencjału. Szerokość impulsu 
regulowana jest napięciem poda¬ 
wanym na wejście COMP (pin 9). 
Jest to wyprowadzenie kompara¬ 
tora. Napięcie to tworzone jest z 
napięcia zasilania na elementach 
R8, DZ1 i C5. Wynosi ono ok. 
4,7V. Do tego napięcia podłączo¬ 
ny jest dzielnik w postaci poten¬ 
cjometru P2 i rezystora R7. Usta¬ 
lają one zakres od 1 V..4,7V, który 
pokrywa regulację wypełnienia 
od 1% do 99% w zależności od 
typu zastosowanych tranzysto¬ 
rów końcowych. Układ posiada 
dwa niezależne wyjścia buforo- ■ 
wane driverami składającymi się 
z par tranzystorów komplemen¬ 
tarnych pracujących, jako syme¬ 
tryczne wtórniki emiterowe. 

W ten sposób przystosowano 
wyjścia do sterowania tranzysto¬ 
rami MOSFET, które posiadają 
dużą pojemność wejściową i wy¬ 
magają szybkiego rozładowania 
dużym prądem. Wartość prądu, 
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Rys. 1 Schemat sterownika 



jaką może dostarczyć generator 
wynosi 400mA. Do wyjść można 
podłączyć bramki tranzystorów 
bezpośrednio, jednak ekspery¬ 
mentując i dodając pary rezysto¬ 
rów osiąga się lepsze wyniki. 

Na włączonym tranzystorze bipo¬ 
larnym może istnieć napięcie, 
którego wartość osiąga nawet 
0,3V, które pobudza bramkę i wy¬ 
musza przepływ prądu, ale MOS- 
FET nie jest całkowicie zamknię¬ 
ty, przez co wydziela się na nim 
jakaś moc, a to z kolei wiąże się 
z niepotrzebnym wydzielaniem 
ciepła. Rezystory RS i R9 obniżają 
wartość napięcia prawie do zera. 
Zasilanie układu podawane jest 
z jednego napięcia, ale rozdzie¬ 
lone jest układem buforującym 
składającym się z filtrów: 1. - R1, 
Cl i C3 oraz R2c C2 i C4. Filtry te 
gromadzą energię potrzebną do 
wysterowania dtiverów i zabez 
pieczają przed spadkiem napię¬ 
cia na wyprowadzeniach VC (pin 

13) i VCC (pin 15). Bez tych do¬ 
datkowych elementów generator 
nie pracuje poprawnie. Na wyj¬ 
ściach OUTA (pin 11) i OUTB (pin 

14) jak wspomniano wcześniej, 
znajdują się tranzystory końcowe 


typu MOSFET, Produkowane są 
w dużym asortymencie. Najważ¬ 
niejszymi parametrami ich są na¬ 
pięcie przebicia, prąd źródło- 
dren, rezystancja dla pełnego 
otwarcia oraz pojemność bram¬ 
ki. Istnieje pewna zależność po¬ 
między wartością napięcia prze¬ 
bicia, a rezystancją. Im wyższe 
napięcie przebicia, tym wyższa 
rezystancja, a z tym wiąże się tak¬ 
że moc strat, dlatego podłącza¬ 
jąc urządzenie, powinniśmy znać 
jego napięcie zasilania i dobrać 
właściwy tranzystor. W naszym 
przypadku preferujemy dla ni¬ 
skich napięć zasilania silnika 
tranzystor iRFZ44, którego napię¬ 
cie przebicia wynosi 50V, a rezy¬ 
stancja otwarcia ok. 18 mohm, 
natomiast dla wysokich napięć 
zasilania silnika tranzystor 
IRF840, którego napięcie przebi¬ 
cia wynosi 400V, a rezystancja 
otwarcia ok, 800 mohm. Tranzy¬ 
story podłączone są względem 
masy. Wyjścia tranzystorów A i B 
są wyprowadzone luźno, ponie¬ 
waż istnieje możliwość podłącze¬ 
nia silnika do napięcia zasilania 
generatora lub do napięcia ze¬ 
wnętrznego. Sposób podłączenia 


przedstawiony jest na rys. 2. 

Jak widać dreny tranzystorów są 
zwarte i podłączone do jednego 
bieguna silnika, drugi biegun 
podłączony jest do dodatniego 
napięcia zasilania. Dodatkowo 
przy silniku można podłączyć 
diodę w kierunku przeciwnym do 
polaryzacji napięcia zasilania. 
Tłumi ona energię samoindukcji 
silnika i przez to zwiększa spraw¬ 
ność jego działania. Przy więk¬ 
szych mocach silnika i wyższych 
napięciach zasilania typ diody 
należy dobrać indywidualnie. Dla 
małych mocy może to być dioda 
1N4007, Dodatkowo można spró¬ 
bować podłączyć równolegle do 
diody kondensator o pojemności 
ok. 100nF..330nF na napięcie 
400V, który też wytłumi energię 
samoindukcji. Generator wytwa¬ 
rza przebiegi na wyjściach A i B 
przesunięte względem siebie o 
180 stopni tak, że nie istnieje 
możliwość pojawienia się stanu 
wysokiego jednocześnie na obu 
wyjściach, więc tranzystory ste¬ 
rowane są na przemian. Zwarcie 
drenów daje możliwość uzyska¬ 
nia przebiegu bez martwych stref 
nadającego się do sterowania sit- 
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Układy 


SPOSOBY PODŁĄCZENIA SILNIKA 



Montaż i uruchomienie 


nikiem, bądź jedną cewką. Prze¬ 
biegi przedstawione są na rys, 3, 
Generalnie układ jest zaprojekto¬ 
wany do sterowania silnikami 
prądu stałego. Można wykorzy¬ 
stać go także do uruchamiania 
przetwornic i zasilaczy impulso¬ 
wych podłączając zamiast silni¬ 
ka cewki transformatora, dlatego 
oddzielono połączenie drenów 
na płytce. 

Można sterować transformator z 
dwoma cewkami pracującymi 
naprzemiennie. Regulacja czę¬ 
stotliwości i wypełnienia przebie¬ 
ga tak samo, jak w przypadku 
podłączonego silnika. 

Istnieje możliwość zmiany czę¬ 
stotliwości pracy oscylatora za 
pomocą zmiany wartości konden¬ 
satora CT. Im większa pojem¬ 
ność, tym mniejsza częstotli¬ 
wość. Zmieniając wartość rezy¬ 
stancji w gałęzi RT możemy zmie¬ 
nić zakres przestrajania. 



T 


Rys. 3 Przebiegi czasowe na 
wyjściach 



na płytce drukowanej (skała 1:1} 


Do pracy przydatne będą: 
miernik uniwersalny, regulowany 
zasilacz napięcia stałego z regu¬ 
lacją ograniczenia prądu, oscylo¬ 
skop, jakiś silnik prądu stałego i 
żarówka małej mocy na napięcie 
12V„ Na początku sprawdzamy ja¬ 
kość płytki, czy nie jest uszko¬ 
dzona mechanicznie. Następnie 
wlutowujemy elementy oprócz 
układu scalonego Ul. Ustawiamy 
napięcie zasilacza na 12V i ogra¬ 
niczenie prądowe na 0,5A, Pod¬ 
łączamy zasilanie do układu. 
Teraz należy zmierzyć wartość 
napięcia na wyprowadzeniach 12 
(GND) oraz 13 (VC) i 15 (VCC). 
Powinno wynosić 12V. Odłącza¬ 
my zasilanie, robimy to za każ¬ 
dym razem przed jakąkolwiek 
operacją i wlutowujemy układ 
scalony, pamiętając o odpowied¬ 
nim jego włożeniu zgodnie z nu¬ 
meracją wyprowadzeń. Następ¬ 
nie włączamy zasilanie i podłą¬ 
czamy oscyloskop kolejno na 
bramki tranzystorów Tl i T2. Po¬ 
winniśmy zobaczyć przebieg pro¬ 
stokątny. Regulując potencjome¬ 
trem PI możemy zmieniać czę¬ 
stotliwość, a P2 wypełnienie. Na¬ 
stępnie podłączamy żarówkę w 
miejsce, gdzie powinien znajdo¬ 
wać się silnik, jak na rys.2., bez 
diody do napięcia zasilania. Dre¬ 
ny oczywiście łączymy razem. Te¬ 
raz podłączamy oscyloskop i ob¬ 
serwujemy przebieg na żarówce 
względem masy. Podczas regu¬ 
lacji potencjometrami możemy 
zaobserwować zmianę jasności 
świecenia żarówki. Następnie za¬ 
miast żarówki podłączamy silnik 
z diodą zmieniając ograniczenie 
prądowe zasilacza na większe. 
Regulując potencjometrami mo¬ 
żemy zaobserwować zmianę 
prędkości obrotowej. Należy pa¬ 
miętać, ze prędkość obrotowa i 


moc silnika zależy także od ob¬ 
ciążenia, dlatego regulacji doko¬ 
nujemy w określonych warun¬ 
kach. Jak wiadomo na tranzysto¬ 
rach pod obciążeniem wydziela 
się moc strat w postaci ciepła, w 
zależności od prądu i napięcia 
zasilania. W pewnych warunkach 
jest ona dość duża i wtedy nale¬ 
ży ciepło odprowadzić przy po¬ 
mocy radiatorów. Może być to 
kawałek blachy aluminiowej lub 
odpowiedni kształtownik. W przy¬ 
padku, kiedy wykorzystujemy 
przebieg sumaryczny, może to 
być jeden radiator wspólny. W 
innym przypadku należy zastoso¬ 
wać osobne lub oddzielić galwa¬ 
nicznie dreny tranzystorów. 


— ”^l 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -2,2 
R2 - 2,2 
R3 - 1,5k 
R4 - 3,3 
R5 - 3.3 
R6 - 5,1 k 
R7- 100 
R8 - 10k 
R9- lOk 
RIO - 2,7k 

Kondensatory: 

Cl -lOOnF 
C2-lOOnF 
C3 - 100/j F/16V 
C4 -10G/iF/16V 
C5 -1 00/J F/1 6V 
C6 - 2200/J F/25V 
C7 -680nF 

Półprzewodniki: 

DZ1 - BZX55C4V7 
Tl - IRFZ44 lub IRF840 lub inny 
T2 - IRFZ44 iub IRF840 lub inny 
dioda zewnętrzna -1N4007 

Układy scalone: 

Ul - SG3525 

Inne: 

PI - 50k 
P2 - 10k 
Zł - ARK2 
Z2-ARK3 

i Płytka - 450-K j 
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Układy 


SPOSOBY PODŁĄCZENIA SILNIKA 



Montaż i uruchomienie 


nikiem, bądź jedną cewką. Prze¬ 
biegi przedstawione są na rys. 3, 
Generalnie układ jest zaprojekto¬ 
wany do sterowania silnikami 
prądu stałego. Można wykorzy¬ 
stać go także do uruchamiania 
przetwornic i zasilaczy impulso¬ 
wych podłączając zamiast silni¬ 
ka cewki transformatora, dlatego 
oddzielono połączenie drenów 
na płytce. 

Można sterować transformator z 
dwoma cewkami pracującymi 
naprzemiennie. Regulacja czę¬ 
stotliwości i wypełnienia przebie¬ 
ga tak samo, jak w przypadku 
podłączonego silnika. 

Istnieje możliwość zmiany czę¬ 
stotliwości pracy oscylatora za 
pomocą zmiany wartości konden¬ 
satora CT. Im większa pojem¬ 
ność, tym mniejsza częstotli¬ 
wość. Zmieniając wartość rezy¬ 
stancji w gałęzi RT możemy zmie¬ 
nić zakres przestrajania. 



Rys. 3 Przebiegi czasowe na 
wyjściach 



na płytce drukowanej (skala 1:1} 


Do pracy przydatne będą: 
miernik uniwersalny, regulowany 
zasilacz napięcia stałego z regu¬ 
lacją ograniczenia prądu, oscylo¬ 
skop, jakiś silnik prądu stałego i 
żarówka małej mocy na napięcie 
12V. Na początku sprawdzamy ja¬ 
kość płytki, czy nie jest uszko¬ 
dzona mechanicznie. Następnie 
wlutowujemy elementy oprócz 
układu scalonego Ul. Ustawiamy 
napięcie zasilacza na f 2V i ogra¬ 
niczenie prądowe na 0,5A, Pod¬ 
łączamy zasilanie do układu. 
Teraz należy zmierzyć wartość 
napięcia na wyprowadzeniach 12 
(GND) oraz 13 (VC) i 15 (VCC). 
Powinno wynosić 12V. Odłącza¬ 
my zasilanie, robimy to za każ¬ 
dym razem przed jakąkolwiek 
operacją i wlutowujemy układ 
scalony, pamiętając o odpowied¬ 
nim jego włożeniu zgodnie z nu¬ 
meracją wyprowadzeń. Następ¬ 
nie włączamy zasilanie i podłą¬ 
czamy oscyloskop kolejno na 
bramki tranzystorów Tl i T2. Po¬ 
winniśmy zobaczyć przebieg pro¬ 
stokątny. Regulując potencjome¬ 
trem PI możemy zmieniać czę¬ 
stotliwość, a P2 wypełnienie. Na¬ 
stępnie podłączamy żarówkę w 
miejsce, gdzie powinien znajdo¬ 
wać się silnik, jak na rys.2., bez 
diody do napięcia zasilania. Dre¬ 
ny oczywiście łączymy razem. Te¬ 
raz podłączamy oscyloskop i ob¬ 
serwujemy przebieg na żarówce 
względem masy. Podczas regu¬ 
lacji potencjometrami możemy 
zaobserwować zmianę jasności 
świecenia żarówki. Następnie za¬ 
miast żarówki podłączamy silnik 
z diodą zmieniając ograniczenie 
prądowe zasiiacza na większe. 
Regulując potencjometrami mo¬ 
żemy zaobserwować zmianę 
prędkości obrotowej. Należy pa¬ 
miętać, że prędkość obrotowa i 


moc silnika zależy także od ob¬ 
ciążenia, dlatego regulacji doko¬ 
nujemy w określonych warun¬ 
kach. Jak wiadomo na tranzysto¬ 
rach pod obciążeniem wydziela 
się moc strat w postaci ciepła, w 
zależności od prądu I napięcia 
zasilania. W pewnych warunkach 
jest ona dość duża i wtedy nale¬ 
ży ciepło odprowadzić przy po¬ 
mocy radiatorów. Może być to 
kawałek blachy aluminiowej lub 
odpowiedni kształtownik. W przy¬ 
padku, kiedy wykorzystujemy 
przebieg sumaryczny, może to 
być jeden radiator wspólny. W 
innym przypadku należy zastoso¬ 
wać osobne lub oddzielić galwa¬ 
nicznie dreny tranzystorów. 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 2,2 
R2 - 2,2 
R3 - 1,5k 
R4 - 3,3 
R5 - 3,3 
R6 - 5,1 k 
R7- 100 
R8 - 10k 
R9 - lOk 
RIO - 2,7k 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2- lOOnF 
C3 -10O/iF/16V 
C4 -10O/iF/16V 
C5 -100juF/16V 
C6 - 220QpF/25V 
C7 -680nF 

Półprzewodniki: 

DZ1 - BZX55C4V7 
Tl - IRFZ44 lub IRF840 lub inny 
T2 - IRFZ44 lub IRF840 lub inny 
dioda zewnętrzna -1N4007 

Układy scalone: 

Ul - SG3525 

Inne: 

Pi - 50k 
P2 -10k 
Zł - ARK2 
Z2 - ARK3 

^Płytka - 450-K _ j 
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Zestaw 454-k 


Układ umożliwia ''sterowanie bipolarnymi 
silnikami krokowymi. Można podłączyć do 
niego maksymalnie cztery silniki. Napięcie 
zasilania $ilnikótv jest do 46V f a prąd cewek 
do 2A. Można obsługiwać go ręcznie lub auto¬ 
matycznie z dowolnego procesora lub kompu¬ 
tera. Przeznaczony jest do sterowania cyfro¬ 
wego maszyn napędzanych silnikami kroko¬ 
wymi. 


Elektronika w połączeniu z 
mechaniką daje ogromne możliwo¬ 
ści. Na świecie od dawna stosowa¬ 
ne są maszyny sterowane elektro¬ 
nicznie. Podstawą sterowania ma¬ 
szynami są siłowniki i silniki. Do ta¬ 
kich celów najwygodniejszym silni¬ 
kiem jest silnik krokowy. W odróż¬ 
nieniu od silników liniowych, które 
do pracy wymagają przyłożenia od¬ 
powiedniego napięcia, sterowanie 
silnikiem krokowym jest bardziej 
skomplikowane. Jego charaktery¬ 
styczną cechą jest możliwość usta¬ 
lania położenia wirnika w wyznaczo¬ 
nym i wcześniej określonym poło¬ 
żeniu. Siinik taki nie obraca się bez 
przerwy. Jego budowa różni się od 
silników liniowych, ale zasada wy¬ 
korzystania pola elektromagnetycz¬ 


nego jest taka sama. Czysta cieka¬ 
wość działania silników krokowych 
w praktyce spowodowała zaintere¬ 
sowanie się budową urządzenia ste¬ 
rującego nimi. W ten sposób po¬ 
wstał nasz projekt. 

Budowa i działanie 

Przeglądając strony interne¬ 
towe napotkaliśmy dużo ciekawych 
i praktycznych informacji na temat 
sterowania silnikami krokowymi. Są 
firmy produkujące specjalistyczne 
elementy elektroniczne przystoso¬ 
wane już do tego celu. Przegląda¬ 
jąc firmowe dokumentacje technicz¬ 
ne wybraliśmy najprostsze i najpo¬ 
pularniejsze z nich i zastosowaliśmy 
w naszym sterowniku. Jest to typo¬ 
wa aplikacja zalecana przez produ¬ 


centa z małymi modyfikacjami. Ele¬ 
menty te to układy scalone L297(U1) 
- układ logiki i L298{U2j - driver. 
Układ logiki posiada wyprowadze¬ 
nia wejściowych sygnałów sterują¬ 
cych odpowiadających za wyzwala¬ 
nie ruchu, zmianę kierunku ruchu, 
włączanie zasilania i zmianę gęsto¬ 
ści kroków oraz synchronizację pra¬ 
cy, a także wyjściowych sygnałów 
sterujących driver'em i zwrotną kon¬ 
trolę prądu cewek silnika. Drh/er to 
układ elementów przełączających 
kierunek i wartość prądu w cewkach 
silnika. Istnieje wiele typów silników 
krokowych. Różnią się one ilością 
cewek, ilością przypadających kro¬ 
ków na pełny obrót, kształtem, 
mocą, a także napięciem zasilania. 
Generalnie dzielą się one na silniki 
bipolarne najczęściej z dwoma cew¬ 
kami i unipolarne z czterema. W za¬ 
leżności od tego stosuje się odpo¬ 
wiedni driver. W naszym przypadku 
zastosowaliśmy silnik bipolarny 
przystosowany do pracy z tym dri- 
ver'em. Układ L298 to podwójny peł- 
nomostkowy sterownik bipolarnych 
silników krokowych. Jego napięcie 
zasilania to max. 46V dla cewek oraz 
prąd pracy dla pojedynczej sekcji 
ok. 2A i max. 7V - zasilanie części 
cyfrowej. Moc tracona wynosi 25W. 
Wyprowadzenia układu to: wejścio¬ 
we sygnały sterujące INI , !N2 - włą¬ 
czenie/wyłączenie napięcia na po¬ 
szczególnych gałęziach mostka, 
ENA - włączenie/wyłączenie zasila¬ 
nia całej sekcji, wyjściowe sygnały 
sterujące OUT1(A1), OUT2(A2) - 
gałęzie mostka, SENA - kontrola 
wartości prądu cewek, jako odwzo¬ 
rowanie napięcia na dodatkowych 
rezystorach zewnętrznych R7 i R8. 
Dla drugiej sekcji funkcje wyprowa¬ 
dzeń są analogiczne. Rezystory 
mają wartość 1 ohm/1 W i są połą¬ 
czone równolegle, aby uzyskać war¬ 
tość 0,5 ohm/2W. W ten sposób 
zmniejszone zostały rozmiary płytki 
przy zachowaniu parametrów rezy¬ 
storów. Do każdej gałęzi mostka 
podłączone są dwie diody przełą¬ 
czające. Jedna wzgiędem dodatnie¬ 
go bieguna zasilania, a druga wzglę¬ 
dem masy. Zabezpieczają one układ 
przed wysokim napięciem samoin- 
dukcji cewek silnika, a także popra¬ 
wiają sprawność działania. Widać to 
szczególnie podczas rozpoczynania 
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i kończenia ruchu, który jest bardziej 
dynamiczny, a drgania wirnika są 
bardziej wytłumione. Kondensatory 
C3 i C4 tworzą filtr i akumulator ener¬ 
gii niezbędny przy zasilaniu impul¬ 
sowym. Driver sterowany jest wcze¬ 
śniej wymienionym układem logiki. 
Wejścia sterujące Ul to CLK - wy¬ 
zwalanie kroku, CW/CCW(DIR) - 
zmiana kierunku obrotów, EN - włą¬ 
czenie/wyłączenie zasilania cewek, 
H/F - gęstość pełny/pół kroku, SYN 
- synchronizacja przy pracy kilku ste¬ 
rowników podłączonych do jednej 
maszyny oraz SEN1 i SEN2 linie 
komparatorów napięć kontroli ukła¬ 
du ograniczenia prądu cewek z dri- 
ver'a. Dodatkowo do wejścia RST 
podłączony jest kondensator C6 i re¬ 
zystor R2 tworząc układ stałej cza¬ 
sowej automatycznego RESET‘u. 
Do VREF podłączony jest potencjo¬ 
metr PR i zasilany z napięcia logiki, 
który służy do regulacji ogranicze¬ 
nia prądu cewek, do OSC podłączo¬ 
ny jest kondensator C5 i rezystor R3 
tworząc układ stałej czasowej dla 
synchronizacji. ZworaSYNC równo¬ 
legła do C5 ustala podrzędność ste¬ 
rownika. Zwora CTRL - ustala rodzaj 
kontroli i używa się jej w szczegól¬ 
nych przypadkach. Wyjścia sterują¬ 
ce podłączone są do odpowiednich 
wejść driver'a. Dodatkowo do wyj¬ 
ścia HOME podłączona jest dioda 
Dl przez rezystor R4, która sygnali¬ 
zuje pojawianie się impulsów na 
wejściu CLK. Całość zasilana jest z 
dwóch napięć. +5V to zasilanie lo¬ 
giki i max. +46V to zasilanie cewek. 


Wszystkie sygnały wyjściowe i wej¬ 
ściowe doprowadzane są przewo¬ 
dami do zacisków śrubowych, w 
które została wyposażona płytka 
sterownika. Poprawnie zmontowana 
płytka z podłączonym zasilaniem i 
silnikiem stanowi niezależny moduł. 
Można wysterować go nawet ręcz¬ 
nie, podając odpowiednie sygnały 
wejściowe. Sam sterownik silnika 
daje niewielkie możliwości w zasto¬ 
sowaniu, tym bardziej, że obsługu¬ 
je tylko jeden silnik. Zazwyczaj ma¬ 
szyny napędzane silnikami kroko¬ 
wymi posiadają ich kilka, każdy dla 
innej osi i najczęściej są to trzy osie. 
Ręczna obsługa takiego układu jest 
niemożliwa. Do tego celu stosuje się 
mikroprocesory lub komputery. 
Podłączenie do PCta wymaga do¬ 
datkowego modułu łączącego kilka 
sterowników. 

Drugą częścią układu jest właśnie 
moduł bazowy. Na płytce modułu 
znajduje się gniazdo przyłącza por¬ 
tu równoległego LPT. Poprzez ten 
port obsługiwane są wszystkie linie 
sterowników oraz dodatkowe ele¬ 
menty, takie jak przekaźniki służące 
do włączania zasilania takich urzą¬ 
dzeń jak wentylator, pompa (wody, 
oleju, chłodziwa itp.), wrzeciona, sil¬ 
niki elementów tnących, łączących 
czy obrabiających. Wszystkie linie 
portu praktycznie mogą być wyko¬ 
rzystane. W naszym przypadku do¬ 
stosowaliśmy wyprowadzenia do 
standardu maszyn CNC (Compute- 
rized Numerical Control), czyli kom¬ 
puterowe sterowanie numeryczne. 


Określenie to stosowane jest w od¬ 
niesieniu do obróbki materiałów 
przez urządzenia typu frezarki, tokar¬ 
ki, plotery tnące itp. sterowane kom¬ 
puterowo. Zastosowanie kompute¬ 
ra do sterowania takim urządzeniem 
daje możliwość odwzorowania w 
materiale złożonych kształtów na 
podstawie danych zgromadzonych 
w postaci matematycznej, wektoro¬ 
wej czy bazy danych w różnych for¬ 
matach. Odpowiednie linie sterują¬ 
ce wyprowadzone są do trzech ste¬ 
rowników jako komplety sygnałów 
włącznie z zasilaniem i zmianą roz¬ 
dzielczości oznaczonych jako osie 
X,Y,Z i oznaczonych w komplecie 
każda z osobna: +5V, GND, H/F, 
CLK, DIR oraz EN. Dodatkowy kom¬ 
plet AUX - uniwersalny, mogący ob¬ 
sługiwać np. czwartą oś lub inne 
urządzenie oznaczone ma sygnały 
+5V, GND, AUX3, AUX4, AUX1, 
AUX2 oraz EN. Na płytce znajdują 
się dwa przekaźniki mogące urucha¬ 
miać urządzenia zewnętrzne. Wypo¬ 
sażono je w sygnalizację przy po¬ 
mocy diod LED (Dl i D2). Przekaź¬ 
niki posiadają wyprowadzone styki 
zwierne(Z) i rozwierne(R) oraz 
współny(W). Istnieje także kontrola 
sygnałów wejściowych przełączni¬ 
ków krańcowych HOME_X, HO- 
ME_Y, HOME Z zabezpieczającymi 
przed wykroczeniem poza obszar 
bezpieczny oraz wyłącznika awaryj¬ 
nego E-STOR Rezystory R1..R4 
podłączone do +5V gwarantują 
obecność stanu wysokiego na tych 
liniach i mogą być zmieniane w za- 
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Układy 



leżności od długości przewodów 
połączeniowych. Doprowadzenia 
wszystkich sygnałów wejściowych i 
wyjściowych oraz zasilania wyposa¬ 
żone są w złącza śrubowe dla łatwo¬ 
ści montażu. Nie dotyczy to złącza 
AUX, które posiada wyprowadzenie 
rastrowe typu SIR Zwory J1,J2 i J3 
służą do zmiany rodzaju pracy silni¬ 
ka PEŁNY/PÓŁ kroku. Na płytce 
znajduje się stabilizator napięcia 5V 
służący do zasilania logiki. Całość 
zasilana jest napięciem 12V. Prze¬ 
kaźniki także zasilane są napięciem 
12V. Istnieje na tej płytce pewien 
istotny szczegół. Ze wzgl ędu na róż¬ 
ne standardy wyprowadzeń w zależ¬ 
ności od programów obsługowych 
wyprowadzenia 16 i 17 złącza LPT 
oraz linie PK2 i EN są zamienne. Za¬ 
miany dokonuje się lutując odpo¬ 
wiednie pola łączące od strony dru¬ 
ku. Wszystkie wyprowadzenia są 


opisane, co ułatwia rozpoznawanie 
sygnałów. 

Montaż i uruchomienie 

Przed przystąpieniem do 
montowania należy poczynić pewne 
założenia. Na początek należy wy¬ 
brać odpowiedni silnik. Musi to być 
silnik dwucewkowy bipolarny o zna¬ 
nym napięciu znamionowym (max. 
46V)i wartości maksymalnej prądu 
(2A). Niezbędny jest także zasilacz 
napięć + 12V/+5V i zasilania cewek. 
Dobrze jest, kiedy mamy przygoto¬ 
wany także przewód połączeniowy 
LPT w standardzie SPR Montaż roz¬ 
poczynamy od płytki sterowni ka{ów). 
Najpierw montujemy zwory drutem 
miedzianym lub srebrzonym, a po¬ 
tem pozostałe elementy. Zanim wla¬ 
tujemy układy scalone dobrze jest 
podłączyć napięcia zasilania i w od¬ 
powiednich miejscach zmierzyć ich 


obecność. Do U2 należy przymoco¬ 
wać radiator aluminiowy do odpro¬ 
wadzania ciepła. Musi on być odizo¬ 
lowany galwanicznie od innych po¬ 
tencjałów. Tera 2 do zacisków Al i A2 
oraz BI i B2 podłączamy silnik. Na 
osi silnika mocujemy niewielki przed¬ 
miot o nieregularnych kształtach, 
jako wskazówkę ruchu silnika. Nie za¬ 
kładamy żadnych "jumpehów". Teraz 
możemy sprawdzić pracę silnika. Do 
wejścia EN z +5Vpodajemy sygnał 
przez rezystor 1 kohm. W obwodzie 
jednej z cewek umieszczamy ampe¬ 
romierz. Wejście CLK łączymy także 
przez rezystor 1 kohm. Podajemy na¬ 
pięcie zasilania +5V i zasilanie ce¬ 
wek, ale o mniejszym nominale. 
Zwierając wejście CLK symulujemy 
impulsy do momentu pojawienia się 
przepływu prądu przez cewkę. 
Zmniejszamy wartość prądu poten¬ 
cjometrem PR1. Zwiększamy napię- 
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Układy 




jąc, aby nie zrobić zwarć na ścież¬ 
kach. Mając gotowe sterowniki przy¬ 
stępujemy do montażu płytki bazo¬ 
wej. W trakcie pracy zachowujemy 
te same zasady ostrożności i regu¬ 
ły, co przy montażu sterowników. 
Sprawdzamy napięcie zasilania lo¬ 
giki + 5V. Do stabilizatora należy 
przykręcić także niewielki radiator 
aluminiowy. Jeżeli wszystko wypa¬ 
dło pomyślnie, podłączamy przewo¬ 
dami jeden ze sterowników. Pod¬ 
czas montażu na różnych etapach 
dobrze jest kontrolować co jakiś 
czas napięcia i temperaturę elemen¬ 
tów, aby nie uszkodzić ich. W tym 
momencie sprzęt mamy gotowy. 
Podłączamy sterownik przewodem 
drukarkowym do komputera. Poja¬ 
wia się niestety ciekawy problem. 
Czym będziemy sterowali nasze 
urządzenie? Do tego niezbędny jest 
jakiś program. Na wstępie możemy 
pokusić się o napisanie własnego 
prostego programu na PC ta lub po¬ 
prosić kogoś znajomego, który po¬ 
trafi to robić. Jeżeli to się nie uda, to 
w takim czy innym przypadku mo¬ 
żemy skorzystać z gotowego pro¬ 
gramu. Na pewno na stronach in¬ 
ternetowych można znaleźć jakąś 
darmową wersję programu lub przy¬ 
najmniej DEMO, które obsłuży nasz 
sterownik. Jednym z takich progra- 
mówjest MACH2. Można skorzystać 
z wersji demonstracyjnej, która znaj¬ 
duje się na stronie: http://www.akce- 
soria.cnc.info.pl/pliki/mach2l 
Mach2R6.11N. exe. 


cie zasilania cewek do nominału. Ko¬ 
rygujemy wartość prądu do nomina¬ 
łu. Zwierając EN do masy sprawdza¬ 
my wyłączenie napięcia na cewki. 
Podczas pracy dioda LED powinna 
gasnąć na czas jednego kroku, a 
świecić się przez czas trzech kroków. 
Zmieniając stan na wejściu DIR mo¬ 
żemy zaobserwować zmianę kierun¬ 
ku obrotu silnika. Jeżeli silnik obra¬ 
ca się w niewłaściwym kierunku, to 
należy zmienić kierunek podłącze¬ 
nia cewek. Przy kolejnych egzem¬ 
plarzach do pozostałych osi wyko¬ 
nujemy te sane czynności uważa- 
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Znajduje się tam także opis progra¬ 
mu, jak i wiele informacji dotyczą¬ 
cych silników krokowych, sterowni¬ 
ków i innych akcesorii z tym zwią¬ 
zanych. Program ten ma proste 
działanie, natomiast skomplikowana 
jest jego konfiguracja. Postaramy się 
podać kilka podstawowych informa¬ 
cji, w celu konfiguracji programu nie¬ 
zbędnych do uruchomienia, pracy i 
kontroli silników. Na początek nale¬ 
ży ściągnąć odpowiednią wersję 
programu. Następnie instalujemy go 
na komputerze. Wymaga on środo¬ 
wiska Windows XP/2000. Po zakoń¬ 
czeniu instalacji konieczny jest re¬ 
start systemu. Bez tej operacji może 
nawet dojść do jego unieruchomie¬ 
nia. Program instaluje na pulpicie 3 
ikony. Wybieramy tę o nazwie 
"MachMiil". Po zgłoszeniu się pro¬ 
gramu zobaczymy w dolnej części 
okna limę przycisków. Wybieramy 
DIAGNOSTICS. Teraz rozpoczniemy 
konfigurację. 

Należy jednak zwrócić uwagę na 
pewną szczególną właściwość. Każ¬ 
da zmiana jakiegokolwiek parame¬ 
tru w każdej zakładce, zanim za¬ 
mkniemy okno, musi być potwier¬ 
dzona przyciskiem ZASTOSUJ. Bez 
tego zmiany nie dadzą rezultatu. 

W menu wybieramy Config -> Ports 
and Pins. W kolejnych zakładkach 
ustalamy parametry tak, jak w zrzu¬ 
tach ekranu potwierdzając ZASTO¬ 
SUJ i tak: 

Port Setup and Axis Selection - usta¬ 
wianie adresu portu LPT i wybór 
aktywnych osi. W oknie Port#1 na¬ 
leży wpisać właściwy adres (HEX). 



Input Signals - ustawianie reakcji na 
wyłączniki krańcowe i awaryjny 
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Układy 


funkcjom przełączników określo¬ 
nych linii portu 



Output Signals - uaktywnianie funk¬ 
cji wyjściowych Enable Linę 6 luzo- 
wanie silników podczas przerw w 
pracy, można alternatywnie wybrać 
Linę 1 i włączyć przekaźniki 


u- Ijwk JJu-Li, 




Output Pins - przyporządkowanie 
funkcjom sygnałów wyjściowych 
określonych linii portu dla sterowni¬ 
ków silników, wrzeciona oraz innych 
urządzeń. Zaznaczenie Active Low 
oznacza, włącznie stanem niskim - 
0V, brak zaznaczenia, że 5V. 



nostki miary Ustawiamy w menu 
Config -> Setup Units.Wybieramy 
cale (Inches). 


JJFrtflfrto W-J 

MN : “ ■*?#! 


Następnie wybieramy Config -> Mo¬ 
tor Tuning czyli dostrajanie silników. 



Parametry dla każdej z osi należy 
ustawić osobno. Po zmianie jakie¬ 
gokolwiek parametru klikamy przy¬ 
cisk SAVE AXIS TUNING. Prędkość 
silnika można zmieniać suwakiem 


pionowym, a przyspieszenie suwa¬ 
kiem poziomym. Aktualna charakte¬ 
rystyka silnika zobrazowana jest w 
oknie. Ważne jest także wpisanie ilo¬ 
ści kroków na jednostkę miary. Po 
zakończeniu ustawień potwierdza¬ 
my Ok. 

Przechodzimy do okna głównego. 
W obszarze przełączników JOG na¬ 
leży włączyć JOG ON. Przy pomo¬ 
cy klawisza Cycle Jog Step ustawia¬ 
my wartość 0.001 w okienku STER 
Przy pomocy klawisza Jog Modę 
ustawiamy Step. 

iftJf J : 

• OOOO Step 

Jog Mridu 1 CUtłJ j 

ęrCzr i_/i u :j 

Cw 1 kipę 

l-1ij gg,, łli r 

JiAJa* sk> mc 

Jl*j f 

t AjULfll % 

*>u w.*. 

Teraz za pomocą kursorów można 
poruszać osiami X (Lewo, Prawo) i 
Y (Góra, Dół), Oś Z przesuwa się 
przy pomocy klawiszy Page Up i 
Page Down. Jeżeli wszystko zosta¬ 
ło ustawione właściwie, możemy 
swobodnie poruszać osiami. Teraz 
możemy spróbować zmieniać para¬ 
metry tak, aby dostosować pracę 
silników do warunków optymalnych. 
Następnie można załadować przy¬ 
kład pliku z danymi i wystartować 
automatyczny proces poruszania 
osiami. 

— V 

Spis elementów 

Płytka sterownika 
Rezystory: 

R1 - 2,2k 
R2 - 2,2k 
R3 - 22k 
R4 - 270 
R5-1 
R6-1 
R7- 1 
R8- 1 

Kondensatory: 

Cl - 100pF/l6V ‘ 

C2- lOOnF 
C3 - lOOnF 
C4 - 1000juF/5QV 
C5 - 33nF 
: C6 - 1pF/50V 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 

D2 - BY299 lub podobne 
D3 - 8Y299 lub podobne 
D4 - BY299 lub podobne 

V- _ J 


/■ " ~~. \ 

D5 - BY299 lub podobne 
D6 - BY299 lub podobne 
07 - BY299 lub podobne 
D8 - BY299 lub podobne 
D9 - BY299 lub podobne 
Układy scalone: 

Ul - L297 
U2 - L298 
inne: 

PR1 -43P103 {1 Ok) 

SYNC - PL.S2 + MJ6B 
CTRL -PLS3 + MJ6B 
Zł - ARK2 x 3 
Z2 - ARK2 x 3 
Z3 - ARK2 x 1 
DIL-20 - podstawka 
Płytka - 454-1-K 

Płytka bazowa 

Rezystory: 

R1 - 2,2k 
R2 - 2,2k 
R3 - 2,2k 
R4 - 2.2k 
R5 - 2,2k 
R6 - 2,2k 
R7 - i ,2k 
R8 - 1,2k 

Kondensatory: 

Cl -1 00 /j F/16V ' 

C2-220pF/16V 
; C3 - lOOnF 
C4-330nF 
Półprzewodniki: 

Dl - LED 

D2- LED 

D3 - 1N4007 

D4 - 1N4007 

Tl - BC547 

T2 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - 7805 

inne: 

Pkl - JQX68/12 lub 4088/12V 
Pk2 - JQX68/12 lub 4088/12V 
Zł - DRB-25RP (męski) 

Z2 - ARK3 x 2 
Z3 - ARK3 x 2 
Z4 - ARK3 x 2 
Z5-ARK2x 4 
Z6 - ARK3 x 1 
Z7 - ARK3 x 1 
Z8 - ARK2 x 1 
Z9 - PL.S7 
J1 - PLS2 
J2 - PLS2 
J3 - PLS2 
Płytka - 454-2-K 

_ 
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VGA 


a taki niezbędny jest do budowy i 
uruchamiania systemów mikropro¬ 
cesorowych oraz prostego mikro¬ 
procesora, który będzie pełnił rolę 
karty graficznej. Tym problemem 
zajmiemy się w bieżącym artykule. 



■t rotorów 


Zestaw 455-k 



Układ umożliwia podłączenie dowolnego 
monitora VGA (SVGA) do dowolnego syste¬ 
mu mikroprocesorowego zawierającego złącze 
portu komunikacyjnego RS232. Pracuje jako 
sterownik karty graficznej. Pozwala zobrazo¬ 
wać 400 znaków tekstowych (20 wierszy i 20 
kolumn). Posiada polskie znaki diaktryczne 
w standardzie CP1250. 


Coraz częściej w elektronice 
amatorskiej i profesjonalnej stoso¬ 
wane są różnego rodzaju mikrokon¬ 
trolery do budowy systemów mikro¬ 
procesorowych. Podczas ich kon¬ 
struowania, testowania, rozwoju i 


wymaga także odpowiedniego inter- 
face. Wyświetlacze tekstowe LCD 
już nie wystarczają, a graficzne są 
drogie i wymagają bardziej skompli¬ 
kowanej obsługi niż tekstowe. Wy¬ 
godnym rozwiązaniem jest skon- 


Budowa i działanie 

Do skonstruowania interface 
VGA potrzebna jest dogłębna wie¬ 
dza na temat działania monitora, 
zwłaszcza znajomość uzależnień 
czasowych sygnałów występują¬ 
cych w nim. 

Te sygnały to odchylanie poziome, 
pionowe oraz sygnał wizyjny RGB. 
Niezbędna jest także znajomość 
możliwości procesorów, aby dobrać 
właściwy, taki który zdąży w czasie 
obsłużyć monitor, a także złącze 
transmisyjne danych. Z pomocą 
przyszedł nam Internet, gdzie na 
jego łamach udało się znaleźć od¬ 
powiednie informacje. W redakcji 
najczęściej stosowanymi procesora¬ 
mi ze względu na specjalizację są 
poczciwe ATMEL'E. Najmniejszym i 
stosunkowo szybkim procesorem, 
który obsłuży monitor jest procesor 
AVR - Mega8. Posiada wystarczają¬ 
co dużo pamięci fiash, aby zmieścił 
się w nim kod programu oraz ma¬ 
tryca znaków. Taktowany jest mak¬ 
symalną częstotliwością 16MHz. 
Przy tej częstotliwości można uzy¬ 
skać 400 znaków na monitorze, 20 
wierszy i 20 kolumn. Matryca znaku 
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Rys. 1 Schemat interface 
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eksploatacji przesyłane jest coraz 
więcej danych wymagających kon¬ 
troli. Komunikacja z użytkownikiem 


struowanie wyświetlacza opartego 
na monitorze {S)VGA, który współ- 
pracuje z każdym komputerem PC, 


ma wymiary 8 x12 punktów. Do 
odbioru danych wykorzystywany 
jest sprzętowy USART, czyli port RS, 
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/?ys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1} 

Jest to transmisja jednokierunkowa 
bez potwierdzenia. Szybkość trans¬ 
misji danych wynosi 115200 bps. Do 
wysyłania danych na wyjścia RGB, 
które są połączone razem, służy 
sprzętowy port SPI, a dokładniej wy¬ 
prowadzenie MOSI. Połączenie 
wyjść R, G, i B razem daje kolor bia¬ 
ły. Szybkość wysyłania danych wy¬ 
nosi 8MHz. Zastosowanie sprzęto¬ 
wych portów transmisyjnych pozwa¬ 
la na uzyskanie dużych szybkości. 
Procesor ma jeszcze czas na anali¬ 
zę danych przychodzących. Roz¬ 
dzielczość pracy monitora wynosi 
640 x 480 punktów. Wynika z tego, 
że można podłączyć dowolny mo¬ 
nitor (S)VGA. Liniami odchylania po¬ 
ziomego i pionowego sterują dwa 
liczniki Tl MERO i TIMERt. Częstotli¬ 
wość odchylania poziomego wyno¬ 
si 31,2KHz, a pionowego 60Hz. 
Matryca zawiera 256 znaków. Zdefi¬ 
niowane sa znaki 32..127 oraz diak- 
tryczne polskie powyżej kodu 127 
w standardzie WINDOWS CP1250. 
Pozostałe znaki zdefiniowane są 
jako puste i na ekranie monitora nie 
są widoczne. Kursor jest rysowany 
naprzemiennie, jako znak 95 ($5F) i 
znak pusty, co 200 odświeżeń stro¬ 
ny. Jego wskaźnik ustawiany jest za¬ 
wsze jako następny po wpisanym 
znaku. Wyjątek stanowi początkowe 
położenie na stronie. Widoczne jest 
to także po zapełnieniu całej strony, 
wtedy kursor posiada wskaźnik na 
następnej nieistniejącej stronie. Po 
wpisaniu kolejnego znaku strona 
jest czyszczona i umieszczany jest 
tylko ostatni znak. Program zawiera 


bufor tylko jednej strony. Znak $0D 
{ENTER) przesuwa wskaźnik kurso¬ 
ra na początek następnej linii tylko 
na stronie. Kiedy kursor jest w ostat¬ 
niej linii, ENTER jest ignorowany. 
Znak $08 (BACKSPACE) cofa 
wskaźnik kursora o jedną pozycję i 
kasuje znak. Znak $09 (TAB) powo¬ 
duje przesunięcie kursora o pięć po¬ 
zycji w prawo. Układ spełnia rolę ter¬ 
minala, ale nie posiada żadnego 
standardu i poza wymienionym i zna¬ 
kami nie umożliwia innych operacji. 
Pozycjonowanie tekstu może odby¬ 
wać się poprzez wpisywanie puste¬ 
go znaku. Mimo tego w zupełności 
nadaje się do obsługi systemów 
mikroprocesorowych. Można znaleźć 
dla niego różnorodne zastosowania, 
jako: informator klientów lub gości w 
biurze, czy hali, prosta reklama tek¬ 
stowa. wskaźnik przy uruchamianiu 
systemów mikroprocesorowych, pod¬ 
gląd przepływu danych, interface do 
komunikacji z użytkownikiem i inne. 
Układ zasilany jest napięciem 5V, 
którym stanowcza większość mikro¬ 
procesorów jednoukładowych jest 
zasilana. Pobiera on niewiele prądu 
ok. 60mA i jest niezawodny w od¬ 
różnieniu od PC'tów, których pobie¬ 
rana moc jest rzędu 100W i więcej, 
a także potrafią się "zawiesić 11 . Port 
komunikacyjny może pracować w 
dwóch standardach. Jeden 2 nich 
to RS-TTL, kiedy zwora JP1 jest 
zdjęta, wtedy można podłączyć się 
bezpośrednio do wyprowadzeń 
masy i portu PDO{RXD). Sygnały te 
wyprowadzone są na pinach JP1. 
Drugi z nich to RS232, kiedy zwora 
jest założona i łączy sygnały PDO i 
R1 OUT. 

W tym przypadku zastosowany kon¬ 
werter MAX232 (U2) zamienia stan¬ 
dardy napięciowe +-12V na +5V i 
0. Oprogramowanie procesora zo 
stało napisane w BASCOMie AVR. 

Montaż i uruchomienie 

Jak każdy układ elektroniczny 
do zmontowania wymaga podstawo¬ 
wej wiedzy i odpowiednich narzędzi. 
Rozwiązanie układu jest bardzo pro¬ 
ste, dlatego montaż nie sprawi żad¬ 
nego kłopotu, nawet mało wpraw¬ 
nym elektronikom. Należy jednak 
zrobić to starannie. 

Na płytce znajdują się dwa złącza. 
Do J1 podłączamy monitor VGA, a 
do drugiego przewód łączący z por¬ 
tem szeregowym. Nie można się 
pomylić. 


W przypadku połączenia z kompu¬ 
terem PC wyprowadzenie gniazda 
PIN3 (TXD) komputera powinno być 
połączone z wyprowadzeniem gniaz¬ 
da P1N3 na płytce, które jest sygna¬ 
łem RXD. Jak wspomniano wcześniej 
transmisja danych jest jednokierun¬ 
kowa. Podłączając przewód komu¬ 
nikacyjny do PCIa można przy po¬ 
mocy dowolnego emulatora termina¬ 
lu wysłać znaki do naszego układu. 
Należy ustawić parametry transmisji 
115200,8,N,1 kontrola sprzętowa. 
Przy poprawnym montażu powinny 
pojawiać się znaki na monitorze. Tryb 
wyświetlania jest w negatywie, tzn, 
tło jest jasne, a znaki ciemne. Podyk¬ 
towane jest to opóźnieniem, jakie po¬ 
wstaje podczas wysyłania kolejnych 
znaków, które nie jest kontrolowane 
i stan na wyjściu jest wysoki, co w 
przypadku wyjścia niezanegowane- 
go powodowałoby wyświetlanie ja¬ 
snych pasów za każdym znakiem. 
Sprawą oczywistą jest podłączenie 
napięcia zasilania 5V. Dobrze kiedy 
jest ono stabilizowane. Można zasto¬ 
sować napięcie zasilania 5V pocho¬ 
dzące z komputera PC. W tym przy¬ 
padku należy podłączyć szeregowo 
bezpiecznik 200mA, który chroni za¬ 
silacz komputera przed zwarciem i 
uszkodzeniem. 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 180 

Kondensatory: 

Cl - 100pF/16V ' 

C2- lOOnF 
C3- lOOnF 
C4-lOOnF 
C5-lOOnF 
C6 -lOOnF 
C7-lOOnF 
C8 - 22pF 
C9 -22pF 

Układy scalone: 

Ul - ATmeqa8 zaprogramowany 
U2 - MAX232 

Inne: 

Q1 - I6MH2 

J1 - DHIR155 (VGA) 

J2 - DRB09RP 
JP1 - PLS3 + MJ6B 
j DIL-28W - podstawka 
1, Płytka 455-K_. 
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Wkładka 











Lustrzane odbicia matryc służące do 

drukowanych z użyciem emulsji świ 
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Wkładka 



(441-k) TIMER 555starter kit 



(447-k) Dysk twardy jako pamięć 
masowa dla mikrokontrolerów 



(442-k) ATMEGA16 starter kit 



(450-K)Analogowy sterownik 
silnika prądu stałego (PWM) 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 




















































































































































Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
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Wkładka 



(452-2-k) Wieloosiowy sterownik silników krokowych do MACH 



(455-k) Interface VGA mikrokontrole¬ 
rów 



(452-1-kj Wieloosiowy sterownik silników krokowych do 
MACH 



stinouisO yuoM 


(449-k) "Gadający" samochód lub dowolne urządzenie 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(265-k) CPLD-BAS/C starter+ programator 



(445-k) Automatyczny włącznik 
świateł mijania 



{444-k) Ładowarka akumulatorów 



(262-k) Mały wzmacniacz 
max IW 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 








Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 

z użyciem emulsji światłoczułej 
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CPLD/FPGA 



starter-f 

programator 



staw 265-k fi 


Bez układów programowalnych trudno wy 
obrazić sobie zaawansotrane projekty. Dotyczy 
to zarówno amatorów, jak i profesjonalistów. 
Prezentowany CPLD-BASIC ma za zadanie 
ułatwić pracę nad projektem w jego pierwszej 
fazie lub może służyć do nauki programowa¬ 
nia układów CPLD firmy ALTERA. 


Obecnie coraz więcej amatorów 
i profesjonalistów sięga po układy pro 
gramowalne CPLD. Sprzyja temu cią¬ 
gła obniżka ich cen oraz dostępność 
coraz lepszych narzędzi do ich progra¬ 
mowania, Wychodząc naprzeciw zapo¬ 
trzebowaniom prezentujemy pierwszy 
w NE starter dla układów CPLD firmy 
ALTERA. Przy pomocy startera można 
uruchamiać projekty oparte na rodzinie 
układów MAX3000A, a dokładniej na 
dwóch najmniejszych przedstawicie¬ 
lach tej rodziny EPM3032 i EPM3064. 
Oczywiście za pomocą programatora 
można programować i konfigurować 
wszystkie układy CPLD i FPGA produ¬ 
kowane przez firmę ALTERA z interfej¬ 
sem JTAG, które można zaprogramo¬ 
wać firmowym programatorem Byte- 
Blaster MV. 

Opis 

Zestaw CPLD-BASIC został wy¬ 
posażony w układ CPLD rodziny 
MAX3000A o symbolu EPM3032, Na 
płytce znajduje się również zasilacz 3,3V 
oraz miejsce na identyczny zasilacz na 
2,5V. W większości rozwiązań stosuje 


się napięcie zasilania 3,3V dlatego na¬ 
pięciem 2,5V nie będziemy się teraz zaj¬ 
mować, tym bardziej że rdzenie rodzi¬ 
ny MAX3000A muszą być zasilane 3,3V 
Mając EPM3032 oraz zasilacz, może¬ 
my przystąpić do budowy pierwszych 
konstrukcji. Jednak żeby było jeszcze 
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łatwiej i przyjemniej, płytka została wy¬ 
posażona w programator zgodny z By- 
feBiaster MV oraz osiem diod LED, trzy 
mikroprzełączniki i generator kwarco¬ 
wy 50MHz. Jak przystało na dobry ze¬ 
staw uruchomieniowy każdy z tych ele¬ 
mentów można odłączyć od EPM3032 
za pomocą zworek J, I tak: 

J11-J18 -diody LED 

7 -generator 

J1-J4 -programator 

J5 -zasilanie programatora 

J6, J6’ -zasilanie 3,3V/2,5V 

Zapewne niektórzy zauważyli, że mikro¬ 
przełączniki są na stałe podpięte do 
EPM3032. Jednak nie stanowią one 
żadnego problemu, ponieważ aby na 
pinach układu EPM pojawiła się masa 
{stan niski), należy nacisnąć mikroprze- 
łącznik. Dodatkowo na płytce zostały 
przewidziane miejsca pod rezystory 

podciągające R.lOk. Rezystory te 

również nie są odłączane, ponieważ 
maksymalny prąd, jaki przez nie może 
płynąć nie przekroczy (J=3,3V/10k) 
330pA, czyli można go pominąć. 

Do programowania wykorzystywane 
jest złącze LPT z dowolnego kompute¬ 
ra PC, na którym zainstalowany jest pro¬ 
gram Ouartus II lub inny obsługujący 
rodzinę MAX3000A, lub programator 
zgodny z ByteBlaster MV. Programator 
który został umieszczony na płytce 
może również służyć do programowa¬ 
nia innych układów CPLD i FPGA, Do 
tego celu zostało zamontowane złącze 
JTAG (Z3). Aby programator popraw¬ 
nie działał przy programowaniu ze¬ 
wnętrznych układów, należy rozewrzeć 


Struktura wewnętrzna 
MAX3000A 
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/?ys. 2 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej (skała 1:1) 

pozycji nie 600, a 1200 bramek dla na¬ 
szego projektu. 


J1-J4. 

Tu ważna uwaga. Jeżeli używamy ze¬ 
wnętrznego napięcia zasilania, wów¬ 
czas J5 powinna być również rozwar¬ 
ta. Jeżeli napięcie zasilania pobierane 
jest z CPLD-BASIC, wówczas J5 powin¬ 
no być zwarte. 

Na zakończenie warto nadmienić, że 
EPM3032 można wymienić na 
EPM3064 oczywiście w obudowie 

PLCC. Po takiej zamianie mamy do dys- 

- \ 


Montaż 

Jak zwykle montaż układu roz¬ 
poczynamy od sprawdzenia płytki 
drukowanej. Szukamy zwarć iub 
przerw na ścieżkach. Po stwierdzeniu, 
że płytka jest poprawnie wykonana, 
przystępujemy do montażu. Wlutowu- 
jemy wszystkie mostki, jakie są na 
-N 


płytce. Następnie zabieramy się za za¬ 
silacz. Wlutowujemy C3,C4 i R31. Je¬ 
żeli chcemy korzystać z napięcia 2,5V, 
wówczas wlutowujemy element z 
oznaczeniem "prim". Pozostało wluto- 
wać U2 i złącze Zł. Sprawdzamy po¬ 
prawność montażu i podłączamy na¬ 
pięcie zasilania nie mniejsze niż 5,3V 
i nie większe niż 15V. Przy napięciu 
zasilania większym niż 8V stabilizator 
U2 wymaga założenia niewielkiego ra¬ 
diatora. Na J6 nakładamy dwie złącz¬ 
ki typu MJB6. Najlepiej jak sklejmy je 
ze sobą za pomocą kleju do tworzyw 
sztucznych np. klejem "Kropelka". 
Sklejenie pozwoli nam zawsze prze¬ 
łączać dwa sąsiednie styki. Jednym 
przełączamy napięcia 3,3V/2,5V, a 
drugim diody R/G. W ten sposób 
mamy optyczną sygnalizację, które 
napięcie VCCIO jest aktualnie załą¬ 
czone. 

Kolejność dalszego montażu nie ma 
znaczenia poza generatorem kwarco¬ 
wym, który powinniśmy wlutować na 
samym końcu. Po wlutowaniu wszyst¬ 
kich elementów i złącz, zestaw jest go¬ 
tów do pracy. Wystarczy włożyć 
EPM3032 lub EPM3064, podłączyć na¬ 
pięcie zasilania do Zł, a do Z2 kabe! 
łączący (jeden do jeden) komputer PC 
z zestawem CPLD-BASIC. Na zakoń¬ 
czenie pozostaje życzyć udanych kon¬ 
strukcji z wykorzystaniem CPLD. 

--v 


Spis elementów 


R30 - 2k2 


Inne: 



R31 100 


Zł - ARK2 

Rezystory: 




Z2 - DHP8-25M 

Rł - łOk 


Kondensatory: 


Z3 - BH-10S 

R2 10k 


Cl - 15p 


PLCC44 - podstawka 

R3- łOk 


C2 - lOOnf- 


DIL20 - podstawka 

R9 - 220 


C3-łOOnF 


QG1 - 0050.00-3 

RIO-220 


C4- 10pF/50V 


J1 - PLS2+MJ6B 

R11 - 220 




J2 - PLS2 + MJ6B 

R12-220 


Półprzewodniki: 


J3 - PLS2 + MJ6B 

R13 - 220 


Dl -LED3R 


J4- PLS2+MJ6B 

R14 - 220 


D2 -LED3 R 


J5 - PLS2+MJ6B 

R15-220 j 


D3 - LED3R 


J6 - PLS2+MJ6B 

R16 - 220 


D4 - LED3R 


J7 - PLS2+MJ6B 

R17 - 2k2 


D5 - LED3R 


J11 - PLS2+MJ6B 

R18 - 33 


D6 - LED3R 


J12- PLS2+MJ6B 

R19-33 


D7 - LED3R 


J13- PLS2+MJ6B 

R20 - 33 


D8 - LED3 R 


J14- PLS2+MJ6B 

R21 - 33 


D9 - LED3R 


J15- PLS2 + MJ6B 

R24 - 33 




J16- PLS2 + MJ6B 

R25 - 33 


Układy scalone: 


J17- PLS2+MJ6B 

R26 - 2k2 


Ui - EPM3032A 


J18- PLS2 + MJ6B 

R27 - 2k2 


U2 - LD1117V33 


SI - mikroprzełącznik 

R28 - 2k2 


U3 - 74HC244 


S2 - mikroprzełącznik 

I^R29 - 2k2 J 


C_ J 


i^S3 - mikroprzełącznik 
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Układy Mikroprocesorowe 


Ładowarka 


akumulatorów 
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Regeneruje ogniwa i baterie akumulatorów 
typu NiCd, NiMH i SLA. Maksymalna ilość 
ogniw SLA-4, pozostałe 6. Maksymalny prąd 
ładowania 1500 mA. Maksymalna pojem¬ 
ność przy ładowaniu szybkim 15 00 mAh. 
Maksymalna pojemność ładowanych baterii 
10000 mAh przy wydłużonym czasie łado¬ 
wania. Posiada zabezpieczenie termiczne. 


Coraz częściej w elektronicz¬ 
nych urządzeniach powszechnego 
użytku zasilanych elektrycznie za¬ 
miast baterii jednorazowego użytku 

stosowane sa baterie akumulatorów. 

£ 

Akumulatory mają to do siebie, że po 
wyczerpaniu energii możemy je na¬ 
ładować i znów możemy z nich ko¬ 
rzystać. W ten sposób zaoszczędza¬ 
my nieco na kosztach eksploatacji i 
oczywiście akumulatory są bardziej 
ekologiczne niż baterie. Niektóre z 
urządzeń są zasilane z sieci energe¬ 
tycznej i wyposażone są w ładowar¬ 
ki. W pozostałych przypadkach aku¬ 
mulatory należy reanimować w łado¬ 
warkach zewnętrznych. Istnieje kilka 
rodzajów akumulatorów Najpopular¬ 
niejsze z nich to niklowo-kadmowe 
(NiCd), niklowo-wodorkowe (NiMh), 
litowo-jonowe (Ulon) i kwasowe 
(SLA), Zazwyczaj są one wykonane 
w postaci pojedynczych ogniw od¬ 
powiadających rozmiarami standar¬ 
dowych ogniw nieładowalnych lub w 
postaci baterii - kilka ogniw połączo¬ 
nych szeregowo. Produkowane są w 
obudowach szczelnych, czasami na¬ 


zywane są bezobsługowymi. Każdy 
rodzaj akumulatora posiada swoje 
charakterystyczne napięcie pracy i 
sposób ładowania. Proces ładowa¬ 
nia akumulatora jest cyklem złożo¬ 
nym. Poprawne ładowanie daje dużo 
satysfakcji z użytkowania akumula¬ 
tora. Niepoprawne ładowanie skra¬ 
ca jego żywotność, dlatego postano¬ 
wiliśmy zająć się tym tematem na 
warsztacie. 

Budowa i działanie 

Spośród wymienionych wcze¬ 
śniej rodzajów akumulatorów wybra¬ 
liśmy trzy: NiCd, NiMh i SLA. ponie¬ 
waż sposób ładowania NiCd oraz 
NiMh jest bardzo podobny, potrak¬ 
towaliśmy je na równi, istnieją spe¬ 
cjalistyczne układy elektroniczne 
przeznaczone do budowania łado¬ 
warek. Nie zawsze są dostępne i 
cena ich jest wygórowana, dlatego 
postanowiliśmy do tego celu zasto¬ 
sować mikroprocesor. Podczas łado¬ 
wania akumulatorów niezbędna jest 
kontrola parametrów, takich jak na¬ 
pięcie, prąd, temperatura i czas. AT- 


MEGA8 (U2) jest szybkim proceso¬ 
rem posiadającym na swoim pokła¬ 
dzie przetworniki A/C 10-cio bitowe, 
przy pomocy których możemy mie¬ 
rzyć wcześniej wymienione wartości. 
Posiada także zegar czasu rzeczywi¬ 
stego, więc spełnia nasze oczekiwa¬ 
nia. Najpierw opiszemy samą budo¬ 
wę układu, a potem nieco o akumu¬ 
latorach i algorytmach kontroli łado¬ 
wania. Procesor taktowany jest czę¬ 
stotliwością 8MHz i steruje wszystki¬ 
mi zadaniami. Przetworniki A/C w 
procesorze wymagają napięcia od¬ 
niesienia Vref. Wewnętrzne napięcie 
Vref wynosi 2,56V, Jest ono trochę 
za niskie, aby mierzyć wszystkie pa¬ 
rametry, a także nie zawsze jest ono 
zgodne z nominałem i nie możemy 
regulować jego wartości, dlatego 
zastosowano zewnętrzne źródło w 
postaci układu TL431 (U4). Rezysto¬ 
rami R11 i R7 ustalono jego wartość 
na ok. 3,65V. Pomiar prądu ładowa¬ 
nia zrealizowany jest na jednym ze 
wzmacniaczy operacyjnych układu 
LM358 (U3A), a na drugim (U3B) jest 
kontrola napięcia baterii. Na rezysto¬ 
rze R14 (0,1 ohm) podczas przepły¬ 
wu prądu powstaje spadek napięcia, 
który jest do niego proporcjonalny. 
Według prawa Ohm'a U = I * R. Przy 
prądzie 3A napięcie na rezystorze 
wynosi 300mV. Jest za niskie, aby 
można było je mierzyć, dlatego za¬ 
stosowano wzmacniacz, który 
wzmacnia to napięcie. Wartość 
wzmocnienia wynosi ok. 10, tak więc 
przy prądzie 3A na wyjściu wzmac¬ 
niacza panuje napięcie 3V. Przy 
3,65A wartość napięcia pokrywa się 
z napięciem referencyjnym, co daje 
krok 3,56mA. Wynika to z podziału 
wartości prądu przez rozdzielczość 
przetwornika (3,65A / 1024). Napię¬ 
cie na baterii mierzone jest wzmac¬ 
niaczem U3B. Pracuje on w konfigu¬ 
racji wzmacniacza różnicowego z 
ujemnym wzmocnieniem. Wartość 
wzmocnienia wyznacza stosunek re¬ 
zystorów RIO i R8, i wynosi 0,303. 
Biorąc pod uwagę napięcie Vref za¬ 
kres mierzonego napięcia na bate¬ 
riach wynosi 12,045V, a krok pomia¬ 
ru ok. 11,8mV (12,045V / 1024). W 
ten sposób mamy rozwiązaną kon¬ 
trolę napięcia i prądu. 

Większym problemem jest kontrola 
temperatury. Układy scalone zamie¬ 
niające temperaturę na napięcie są 
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dość wolne, dlatego zastosowaliśmy 
kontrolę na termistorze typu NTC. 
Termistor RT1 o wartości lOk połą¬ 
czony jest szeregowo wraz z rezysto¬ 
rem R6 {1 Ok) i zasilane są napięciem 
Vref. Tworzą w ten sposób dzielnik 
napięciowy. Pod wpływem tempera¬ 
tury wartość napięcia na termistorze 
zmienia się. Jest odwrotnie propor¬ 
cjonalna do temperatury, a w dodat¬ 
ku jest nieliniowa. Co w takim przy¬ 
padku zrobić? Należy użyć odpo¬ 
wiedniej metody. Założyliśmy, że 
kontrolę temperatury będziemy prze¬ 
prowadzać w zakresie 0..50 st. C. ze 
skokiem co jeden stopień. Wyliczyli¬ 
śmy, jakie napięcie będzie dia każ¬ 
dej z temperatur, a następnie zamie¬ 
niliśmy wartości napięcia na warto¬ 
ści odpowiadające wynikowi odczy¬ 
tu przez przetwornik A/C i zamieści¬ 
liśmy dane w tablicy, z którą będą 
porównywane wyniki pomiaru, W ten 
sposób ominęliśmy problem nielinio¬ 
wości termistora. Każdy termistor ma 
swoją charakterystykę. Do obliczeń 
niezbędne są dwie informacje: war¬ 
tość rezystancji w temperaturze pod¬ 
stawowej oraz stała materiałowa. 
Wartości te można znaleźć w opisach 
parametrów w instrukcji producenta, 
dlatego właściwe jest stosowanie 
znanych elementów. Wartość rezy¬ 
stancji dla określonej temperatury 
obliczamy ze wzoru: 

Rt = RO * Exp(Kr * {(1 /Tl) - (1 /TO))) 

TO- temperatura podstawowa - w 
naszym przypadku jest to 25 st. C. 
T1 - temperatura mierzona 
RO-wartość rezystancji termistora w 
temperaturze podstawowej 
Kr- stała materiałowa - w naszym 
przypadku wynosi 3977 
Rt- rezystancja termistora w tempe¬ 
raturze Tl 

Obliczeń dokonujemy używając bez¬ 
względnej skali Ke!vina (0 st. C, - 
273 St. K.). 

Akumulatory ładowane są prądem 
stałym. Wartość prądu zależna jest 
od napięcia. Napięcie ładowania uzy¬ 
skiwane jest w ten sposób, że z głów¬ 
nego napięcia zasilania ładowany 
jest impulsowo kondensator C8 
przez dławik L2 i tranzystor Tl, Tran¬ 
zystor ten jest otwierany i zamykany 
przez tranzystor T2, który sterowany 


jest z procesora napięciem genera¬ 
tora szerokości impulsów (PWM). 
Pracuje on z częstotliwością ok. 
15686 Hz ze zmiennym wypełnie¬ 
niem 1..99%. Kiedy w układzie znaj¬ 
duje się akumulator tworzy on dyna¬ 
miczny dzielnik rezystancyjny (rezy¬ 
stancja wewnętrzna baterii oraz stan 
naładowania). Wartość napięcia jest 
tym wyższa, im szerszy jest impuls. 
W ten sposób regulujemy napięcie i 
prąd ładowania. Zastosowanie tej 
metody ogranicza straty mocy. Ge¬ 
nerator PWM jest sprzętowy, dlate¬ 
go mamy więcej czasu na dokony¬ 
wanie pomiarów. Procesor posiada 
układ czasowy. Co 15686 Hz nastę¬ 
puje wywołanie przerwania Tl i w ten 
sposób odmierzane są sekundy. 
Licznik minut zwiększany jest co 60s, 
a godzin co 60 minut. Odmierzanie 
czasu odbywa się od momentu włą¬ 
czenia PWM. Dioda Dl (BY399) za¬ 
bezpiecza przed pojawieniem się 
wysokiego napięcia samoindukcji L2, 
a dioda D2 (BY399) zabezpiecza 
przed niewłaściwym podłączeniem 
akumulatora. Dławik L2 tłumi zakłó¬ 
cenia wynikające z pracy PWM, 
Zmiany ustawień oraz trybu pracy 
dokonujemy przy pomocy mikro- 
przełączników SI ..S5 podłączonych 
bezpośrednio do procesora, Wy¬ 
świetlacz LCD1 oraz BUZER (BU1) 
służą do komunikacji z użytkowni¬ 
kiem. Układ powinien być zasilany 
napięciem stałym w zakresie 15..18V. 
Najlepiej stabilizowanym. W układzie 
znajduje się stabilizator 5V. Napięcie 
to zasila procesor i elementy podłą¬ 
czone bezpośrednio do niego. Za¬ 
stosowanie wzmacniaczy operacyj¬ 
nych typu LM358 podyktowane było 
tym, że wymagają on tylko jednego 
napięcia zasilania i może to być 5V. 
Do ładowania akumulatorów nie¬ 
zbędne są informacje o ich parame¬ 
trach. Niewłaściwie kontrolowane 
parametry podczas ładowania mogą 
doprowadzić do skrócenia żywotno¬ 
ści akumulatora lub jego uszkodze¬ 
nia. Producenci akumulatorów po¬ 
dają w instrukcjach serwisowych 
dane dotyczące ładowania i rozłado¬ 
wania, mimo to podamy charaktery¬ 
styczną ich część wspólną (dla po¬ 
jedynczego ogniwa): 

NiCd oraz NiMH: 

(akumulatory zasadowe) 


maksymalne napięcie absolutne po 
naładowaniu 1,6V 

maksymalne napięcie po naładowa¬ 
niu 1,5V 

minimalna temperatura ładowania 5 
st. C. 

minimalna temperatura ładowania 
szybkiego 10 st. C. 
maksymalna temperatura ładowania 
40 st. C. 

maksymalny prąd szybkiego ładowa¬ 
nia równy jest pojemności akumula¬ 
tora 

maksymalny czas szybkiego ładowa¬ 
nia 90 minut przy maksymalnym prą¬ 
dzie ładowania 

maksymalny prąd ładowania pod¬ 
trzymującego równy jest 1 /40 pojem¬ 
ności akumulatora 
maksymalny czas ładowania pod¬ 
trzymującego 90 minut przy maksy¬ 
malnym prądzie ładowania 

SLA: 

(akumulatory kwasowe) 
maksymalne napięcie absolutne 
ładowania szybkiego 2450 mV 
maksymalne napięcie absolutne 
ładowania podtrzymującego 2250 
mV 

minimalna temperatura ładowania 5 
st. C. 

maksymalna temperatura ładowania 
szybkiego 30 st. C. 
maksymalna temperatura ładowania 
40 st. C. 

maksymalny prąd szybkiego ładowa¬ 
nia wynosi 2 * pojemność akumula¬ 
tora -10mA 

maksymalny czas szybkiego ładowa¬ 
nia 60 minut przy prądzie ładowania 
1,5 pojemności 

minimalny prąd ładowania szybkie¬ 
go wynosi 1 /5 pojemności akumula¬ 
tora 

Jak widać akumulatory w zależności 
od rodzaju różnią się parametrami, 
dlatego sposób ładowania ich także 
jest różny. Podczas ładowania aku¬ 
mulatorów zasadowych istotne jest 
utrzymywanie wartości prądu, a w 
przypadku akumulatorów kwaso¬ 
wych wartości napięcia. 
Akumulatory zasadowe, a w szcze¬ 
gólności NiCd mają właściwość za¬ 
pamiętywania napięcia, dlatego 
przed ładowaniem należy rozłado¬ 
wać je do napięcia minimalnego, a 
w przypadku NiMH można to robić 
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co któryś cykl. Dla NiCd napięcie roz¬ 
ładowania wynosi 0,9V, a dla NiMH 
1,1V. Dia akumulatorów SLA napię¬ 
cie to wynosi ok. 1,8V. Nie należy 
przechowywać akumulatorów rozła¬ 
dowanych, ani rozładowywać ich 
poniżej podanych napięć. Każdy ro¬ 
dzaj akumulatora ma swoją żywot¬ 
ność tzn, ilość cykli ładowania peł¬ 
nego do pełnego rozładowania. 
Określenie algorytmu ładowania aku¬ 
mulatora jest dosyć trudne, W naszej 
ładowarce założyliśmy, że będziemy 
ładowali akumulatory o niewielkiej 
pojemności - do 1,5 Ah, a ilość ogniw 
w przypadku NiCd/NiMH wynosi 6, 
a SLA wynosi 4. Oczywiście pozo¬ 
stawiliśmy możliwość ładowania 
ogniw o większej pojemności (10 
Ah), ale wtedy wydłuża się propor¬ 
cjonalnie czas ładowania szybkiego. 
Ładowane akumulatory łączymy sze¬ 
regowo. 

Nie należy łączyć ze sobą różnych 
typów ogniw. Nie należy także łado¬ 
wać ogniw pochodzących z różnych 
baterii, należy je ładować osobno. 

Algorytm ładowania baterii zasado¬ 
wych jest następujący: 

Zaczynamy zwiększać wartość prą¬ 
du do nominału i utrzymujemy przez 
czas ładowania szybkiego lub do 
osiągnięcia temperatury 35 st. C. 
Następnie przełączamy tryb ładowa¬ 
nia i zmniejszamy wartość prądu do 
1/40 wartości prądu maksymalnego. 
Po 3 minutach sprawdzamy napię¬ 
cie na baterii i co minutę porównuje¬ 
my, czy napięcie rośnie. Jeżeli nie, 
to wyłączamy ładowanie, jeżeli tak, 
to sprawdzamy czy osiągnęło mak¬ 
symalną wartość i wtedy także wyłą¬ 
czamy ładowanie. Jeżeli wartość 
temperatury absolutnej zostanie 
przekroczona, to także ładowanie 
zostaje przerwane. Jeżeli w trakcie 
ładowania zostanie na stałe rozłączo¬ 
ny obwód baterii, to ładowanie także 
zostaje przerwane. Błędy sygnalizo¬ 
wane są odpowiednim komunikatem 
na wyświetlaczu oraz sygnałem 
dźwiękowym. 

Baterie kwasowe ładowane są we¬ 
dług następującego algorytmu: 

Na początku zwiększamy wartość 
prądu do momentu uzyskania war¬ 
tości maksymalnej, i w tym czasie 
mierzymy wartość napięcia. Zapa- 
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miętujemy wartość napięcia, a na¬ 
stępnie utrzymujemy ją zmieniając 
wypełnienie generatora PWM. Tak się 
dzieje przez czas ładowania szybkie¬ 
go lub do osiągnięcia temperatury 30 
st, C. lub do momentu, kiedy wartość 
prądu spadnie do 1 /5 wartości prą¬ 
du ładowania szybkiego. Następnie 
przełączamy w tryb ładowania pod¬ 
trzymującego. W tym trybie kontro¬ 
lujemy i utrzymujemy napięcie 2,25V 
/ ogniwo i pozostajemy do momen¬ 
tu, kiedy wartość temperatury osią¬ 
gnie maksimum lub wyłączymy pro¬ 
ces ładowania. W każdym przypad¬ 
ku możemy przerwać programowo 
proces ładowania pamiętając o tym, 
że kolejny cykl rozpoczyna się od po¬ 
czątku. Nie należy przerywać proce¬ 
su ładowania bez istotnej przyczyny. 
Nie należy też buforować baterii kwa¬ 
sowych w nieskończoność. 

Montaż i uruchomienie 

Do pracy niezbędne będą 
standardowe narzędzia elektronika, 
a w tym dwa multimetry najlepiej 
RMS, oscyloskop oraz zasilacz na¬ 
pięcia stałego o wydajności prądo¬ 
wej ok. 3A i napięciu w zakresie 
15..18V. Montowanie układu najle¬ 
piej podzielić na etapy. W pierwszej 
kolejności wlutowujemy zwory i 
sprawdzamy ciągłość połączeń 
ścieżek. Następnie lutujemy ele¬ 
menty zasilacza stabilizowanego 
5V, są to Ut, Cl, C2, C3 i C4. Po 
sprawdzeniu poprawności jego 
pracy lutujemy elementy wzmac¬ 
niaczy pomiarowych, W miejsce 
oznaczone na schemacie jako BAT. 
podłączamy rezystor 10 oHm / 
IOW. Podłączamy napięcie zasila¬ 
nia pomiędzy rezystor, a masę ukła¬ 


du szeregowo z amperomierzem i 
ustalamy wartość prądu na 1A. Sta¬ 
nie się to przy napięciu ok. 10V, 
wtedy na wyjściu wzmacniacza 
pomiarowego prądu powinno po¬ 
jawić się napięcie ok. IV. Mierzymy 
także napięcie na rezystorze, które 
powinno wynosić 10V, a napięcie 
na wyjściu wzmacniacza pomiaro¬ 
wego napięcia powinno wynosić 10 
* 0,303 czyli 3,03V. Teraz usuwamy 
rezystor 10 Ohm. Następnie mon¬ 
tujemy elementy źródła napięcia 
Vref. Elementy wchodzące w jego 
Skład to U4 (TL432), R2, R7, R11 i 
CII. 

Wartość napięcia mierzonego po¬ 
winna wynosić ok. 3,65V. Teraz mo¬ 
żemy wlutować pozostałe elemen¬ 
ty oprócz tranzystora Tl i termisto- 
ra RT1. Termistor RT1 montujemy 
na przewodach na tyle długich, aby 
sięgnął do baterii. Wyprowadzenia 
jego należy zaizolować tak, aby nie 
powodowały zwarcia. Procesor 
umieszczamy w podstawce dopie¬ 
ro po sprawdzeniu obecności na¬ 
pięć VCC, AVCC i Vref. Potencjo¬ 
metrem PR1 regulujemy kontrast 
wyświetlanych znaków. 

Należy to wyregulować zaraz po 
włączeniu wyświetlacza. Po włącze¬ 
niu zasilania układ zgłasza się wi¬ 
nietą "NOWY ELEKTRONIK"-"BAT- 
TERY CHARGER", Następnie po 
upływie 2s komunikat zmienia się 
na "Ready" - "Ni Cd/3/800". Są to do¬ 
myślne ustawienia, czyli trzy ogni¬ 
wa typu NiCd o pojemności 800 
mAh. Wartości napięć podawane 
są w miliwoltach, a prądu w miliam- 
perach. Przy pomocy przycisków 
możemy zmienić te parametry. W 
stanie gotowości możemy przejść 


Układy Mikroprocesorowe 

do ustawień wciskając SI (SET- 
TINGS). W ustawieniach S2 zmie¬ 
nia wartość menu B.Type to typ ba¬ 
terii, B.Cels ilość ogniw, B.Cap. 
pojemność baterii. S3 zwiększa, S4 
zmniejsza wartość. 

B.Type: NiCd NiMH SLA 
B.Cels: 1..6 1..6 1.4 
B.Cap.: 10...10000 mAh 
Ponowne wciśnięcie SI wraca do 
gotowości ze zmienionymi parame¬ 
trami. S5 włącza/wyłącza cykl łado¬ 
wania. Podczas ładowania mogą 
pojawić się błędy, które sygnalizo¬ 
wane są następującymi komunika¬ 
tami: 

" Min.Temp.Over," - temperatura po¬ 
niżej minimalnej 

" Max.Temp.Over." - temperatura 
powyżej maksymalnej 
” Min.Cur.Over." - prąd ładowania 
poniżej wartości minimalnej, lub 
przerwa w obwodzie 
* Max.Cur.Over.“ - prąd ładowania 
powyżej wartości maksymalnej, lub 
przerwa w obwodzie 
" Max.time.Over." - przekroczony 
czas ładowania 

11 Max.Volt.Over." - przekroczone na¬ 
pięcie maksymalne 
" Cur.Load.Error" - brak prądu łado¬ 
wania, łub uszkodzona przynaj¬ 
mniej jedna cela 

" Unnown error" - nieznany błąd 
Teraz podłączamy oscyloskop po¬ 
między masę i kolektor T2, urucha¬ 
miamy start ładowania i obserwu¬ 
jemy zmianę pracy PWM. Oczywi¬ 
ście pojawi się błąd, ponieważ nie 
mamy Tl i baterii. 

Kiedy PWM pracuje normalnie, mo¬ 
żemy wlutować Tl. Do Tl należy 
przymocować radiator, aby odprowa¬ 
dzić nadmiar ciepła. Wielkość jego 
należy dobrać eksperymentalnie. Im 
mniejsza ilość ładowanych ogniw, 
tym więcej ciepła wydziela się na ra¬ 
diatorze. Teraz możemy podłączyć 
akumulator. Na początek najlepiej 
więcej, jak 2 ogniwa NiCd. Dobrze 
jest szacunkowo określić, czy bate¬ 
rie nadają się doładowania, mierząc 
napięcie na nich bez obciążenia, 
powinno wynosić minimum lub wię¬ 
cej i pod obciążeniem ok. 100 mA 
powinno wynosić minimum, lub 
mniej. Ładowane ogniwa powinny 
być połączone pewnie grubym ela¬ 
stycznym przewodem. Jeżeli jest to 
fabryczny pakiet, nie musimy się mar- 


Nowy Elektronik 6/2010 


39 






















































































U kłady M i kroprocesorowe 

W związku z tym, że istnieje o bawią- 


twić. Jeżeii używamy pojedynczych 
ogniw, to należy zastosować odpo¬ 
wiedni pojemnik i sprawdzić lub usu¬ 
nąć ewentualne zanieczyszczenia 
lub wykwity elektrolitu znajdujące się 
na stykach. 

Możemy podłączyć amperomierz i 
woltomierz, aby mierzyć wartości 
podczas ładowania, zapewniając nie¬ 
przerwany dopływ prądu w cyklu. Po 
naładowaniu, jeżeii nie nastąpił 
żaden błąd, powinien pojawić się 
komunikat " Charge Success", a w 
drugiej linii czas ładowania i bieżąca 
wartość napięcia bez obciążenia. 
Koniec ładowania sygnalizowany jest 
także dźwiękowo przez ok. 1 minutę, 
potem tylko wizualnie. Dźwięk jest 
modulowany. Przy ładowaniu aku¬ 
mulatorów SLA brak jest wizualnej 
sygnalizacji końca ładowania, ponie¬ 
waż pozostaje ono jako buforowanie. 
Błędy krytyczne sygnalizowane są 
sygnałem ciągłym. W obwodzie za¬ 
silania dobrze jest umieścić bez¬ 
piecznik topikowy ok. 3,15A. Nie za- 

( - ^ 

Spis elementw 

Rezystory: 

R1 - 1k 

R2- 1k 

R3 - 1,2k/0,5W 
R4 -10k 
R5 -10k 
R6 - 10k 
! R7 - 10k 
R8 -10k 
R9 - 33k 
RIO - 33k 
R11 - 4,7k 
R12- 18k 
R13 - 2k 
R14 • 0,1/5 W 

: Kondensatory: 

Cl - 100/J F/25V 
C2 -100pF/16V 
C3 -330nF 
C4 -100nF 
C5-lOOnF 
C6-lOOnF 
C7-lOOnF 
C8 - 2200/J F/25 V 
C9 -24pF 
CIO -24pF 
CII -470nF 
C12- lOOnF 

^C13 - lOOnF _ $ 


wsze przestrzegamy reguł i zasad 
podczas ładowania baterii. Czasami 
wkładamy baterie częściowo rozła¬ 
dowane. W takim przypadku czas 
ładowania szybkiego musi być krót¬ 
szy, o czym nie wiemy. Temperatura 
baterii jest wskaźnikiem stanu nała¬ 
dowania baterii. Temperaturę maksy¬ 
malną baterie osiągają wtedy w krót¬ 
szym czasie, dlatego termistor musi 
być umieszczony w miejscu, gdzie 
baterie nagrzewają się najszybciej. 
Termistor powinien mierzyć tempe¬ 
raturę baterii, a nie otoczenia, dlate¬ 
go należy zapewnić dobry styk na jak 
największej powierzchni. Ciekawym 
rozwiązaniem może być owinięcie 
termistora folią aluminiową pokarbo- 
waną i dociśnięcie jego do baterii tak, 
aby uformował się odcisk baterii, lub 
osłonięcie części baterii przed ra¬ 
diacją ciepła. 

Nie należy ładować baterii bez kon¬ 
troli temperatury, ponieważ może to 
spowodować ich uszkodzenie. 


\ 

Półprzewodniki: 

Dl - BY399 
D2 - BY399 
Tl - BD649 
T2 - BC337 

Układy scalone: 

Ul - 7805 
U2 - ATMEGA8 
U3 - LM358 
U4 - TL431 

Inne: 

Q1 - 8 MHz 
LCD1 - 1602 
LI - 4,7/uH 
L2 - 150pH 

- Toroid 

- Drut 0.3 -140mm, ok. 60zw 
RT1 - NTC 10k 

BU1-8UZER 
PR1 -CA6H102 (1 k) 

51 - SW 

52 - SW 

53 - SW 
i S4 - SW 

S5-SW 

PLS16 + PBS16 
Podstawka DIL-28 
Płytka - 444-K 

_ J 


zek jeżdżenia z włączonymi światłami mija¬ 
nia przez cały rok, kierowca zobowiązany jest 
włączać te światła na czas jazdy i wyłączać, 
kiedy potrzebuje. Jest to dość niewygodny 
obowiązek. W samochodach sprowadzonych 
do Polski z krajów, gdzie taki obowiązek 
wprowadzono wcześniej rozwiązano już ten 
problem. 

Niestety w wielu przypadkach należy go roz* 
wiązać samemu, Można zastosować zwykły 
przełącznik mechaniczny. Kiedy zapomnimy 
go włączyć, zapłacimy za to solennie w przy 
pad ku kontro i i drogowej pojazdu przez poli¬ 
cję. Jeżeli włączymy go wcześniej niż silnik, 
to może nie udać się nam włączenie silnika 
np. podczas mrozów. Jeżeli zapomnimy wy¬ 
łączyć światła po zaparkowaniu samochodu, 
to może zdarzyć się, że będziemy musieli 
pchać go w zależności od czasu postoju sa¬ 
mochodu, Te świetliste uroki automobilizmu 
spowodowały zainteresowanie się kon¬ 
strukcją automatycznego przełącznik a świa¬ 
teł mijania. 

Budowa i działanie 

Światła mijania potrzebne są w czasie jazdy 
samochodem po drogach publicznych i tam, 
gdzie występuje taki obowiązek z punktu uza¬ 
leżnień prawnych. W innych przypadkach 
światła nie są konieczne, W trakcie urucha¬ 
miania samochodu cała energia akumulato¬ 
ra powinna być skierowana do rozrusznika. 
Od znajomych dowiedzieliśmy się, że włącz¬ 
nik główny, czyi! tzw. “stacyjka" ma trzy po¬ 
ziomy przełączania, dwa stabilne i jeden nie¬ 
stabilny, Możemy wykorzystać ten fakt i do 
drugiego poziomu podłączyć drobne urzą¬ 
dzenie elektroniczne, które załatwi nam pro¬ 
blem przełączania świateł. Składa się ono z 
układu czasowego opartego na elementach 
R1 ,.R4 i Cl. Wartość kondensatora jest stała 
i wynosi ok, lOOpE Wartości rezystora zmie¬ 
niane są przy pomocy zwór wybierając ko¬ 
lejno określone czasy opóźnienia: 

ZW1 - 60s 
ZW1 + ZW2 - 30s 
ZW3 = 15s 

ZW4 == 5s 

W układzie tym kondensator ładuje się przez 
rezystor począwszy od włączenia napięcia 
zasilania. Napięcie na kondensatorze rośnie 
I i po określonym czasie osiąga wartość prze¬ 
łączenia inwertera CMOS. Rezystancja wej¬ 
ścia inwertera jest wysoka, co nie ma wpły¬ 
wu większego na wartość czasu. Do tegoż 
[ inwertera połączono szeregowo pięć pozo- 
I stałych inwerterów : połączonych równolegle. 
IW ten sposób mamy bufor, który posiada na 
I tyle dużą obciążalność, aby sterować tran- 
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mijania 

Zestaw 445-k 


Układ włącza światła mijania w samocho¬ 
dzie z opóźnieniem po upływie zadanego cza¬ 
su. Czas ustała się czterema zworami. War¬ 
tości czasów wynoszą ok. 60, 30, 13 i 3s. 


zystorem kluczującym przekaźnik. Przekaź¬ 
nik jest typu zwiem ego i załączany jest na¬ 
pięciem 12V. Wartość obciążenia styków 
wynosi 2 * 20A przy nominale napięcia mak¬ 
symalnie do 14V. Zakładając pełne wykorzy¬ 
stanie mocy możemy przełączać 280W. Przy 
tej mocy grzanie się przekaźnika jest nie¬ 
znaczne w porównaniu z elementami pół¬ 
przewodnikowymi. Wyłączenie świateł nastę¬ 
puje po przełączeniu ''stacyjki" na poziom 
pierwszy. W tym momencie kondensator Cl 
ulegasamorozłaciowaniu. Obwód przekaźni¬ 
ka podłączony jest bezpośrednio do zaci¬ 
sków zasilania +12V, Zasilanie układu CMOS 
i układu czasowego następuje poprzez filtr 
przeciwzakłóceniowy składający się z diody 
Dl i kondensatorach (IDGOpF). Podtrzymu¬ 
je on napięcie sterujące na wypadek krótko¬ 
trwałej przerwy w zasilaniu. Do cewki prze¬ 
kaźnika podłączona jest równolegle dioda D2 


w kierunku przeciwnym do polaryzacji cew¬ 
ki. Zabezpiecza ona przed efektem samoin- 
d u kej i. Kondensator C4 podłączony równo¬ 
legle do styków przekaźnika tłumi ewentu¬ 
alną iskrę wyładowczą. Przełączany jest je¬ 
den biegun. Sami decydujemy, który. Zasila¬ 
nie układu możemy podłączyć przewodami 
cienkimi, natomiast przewody podłączone do 
styków przekaźnika muszą być na tyle gru- 
be ; aby przeniosły prąd świecenia bez więk¬ 
szych strat i aby nie grzały się. Układ będzie 
mobilny i bezpieczny, jeżeli zamocujemy na 
przewodach odpowiednie konektory zaopa¬ 
trzone w osłony. Należy także przewód do 
każdej żarówki zaopatrzyć w odpowiedni bez¬ 
piecznik. W ten sposób uszkodzenie na jed¬ 
nej linii zniszczy bezpiecznik jednej żarówki, 
a pozostałe będą dalej świecić. 



Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowane / (skala 1:1) 


Montowanie układu jest proste. Płytka została 
zaprojektowana bez przelotek. Zworami 
J1 J4 ustalamy czas opóźnienia według wy¬ 
mienionych wcześniej kombinacji. Z wory te 
to po prostu kawałki drutu miedzianego. Za¬ 
stosowano je zamiast przełączników, czy po¬ 
tencjometrów z powodu drgań występują¬ 
cych podczas jazdy, które mogłyby zmienić 
właściwości układu. Można także wiutować 
inny rezystor dobierając wartość do wyma¬ 
ganego czasu. Zanim wmontujemy układ do 
samochodu, możemy go sprawdzić "na su¬ 
cho" podłączając do styków przekaźnika za¬ 
silanie i żarówkę małej mocy na napięcie 12V. 
Od momentu podania napięcia możemy 
zmierzyć wartość czasu, po upływie którego 
żarówka powinna zadziałać. 

Jak wcześniej wspomniano w samochodzie 
przewody połączeniowe powinny być odpo¬ 
wiedniej grubości. Z powodu niewielkich roz¬ 
miarów płytki i przekaźnika niewiele jest miej¬ 
sca, aby zwiększyć powierzchnię czynną 
ścieżek prądowych przekaźnika. Dlatego 
dobrze jest na te ścieżki nalutować kawałki 
g rubszego drutu miedzianego zwiększając w 
ten sposób średnicę przewodzenia. 

r~ 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - IM 
R2 -1M 
R3 -240k 
R4 - 82k 
R5 -1,5k 

Kondensatory: 

Ci -10O/iF/16V ' 

C2-lOOnF 
C3 - 1000 /jF/ 16V 
C4-150nF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4007 
D2 -1N4007 
Tl - BD139 

Układy scalone: 

Ul - CD4069 

Inne: 

PK1 -4117-U 

v Płytka 445-K _ j 


Montaż i uruchomienie 


Dl +12 
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Układy Mikroprocesorowe 


‘Gadający* 
samochód 
lub dowolna 

urządzenia 

Zestaw 449-k 



Układ posiada możliwość nagrania i odtwa¬ 
rzania ośmiu niezależnych komunikatów 
dźwiękowych (muzyka, głos). Czas każdego 
komunikatu wynosi 2,5s. Komunikat wy¬ 
zwalany jest napięciem stałym. Wejścia wy¬ 
zwalające oddzielone są galwanicznie. 


Na co dzień mamy do czynienia z 
urządzeniami, które zawierają w sobie 
elementy elektroniki, elektryki i mechani¬ 
ki, a także termodynamiki. Każde z tych 
urządzeń ma swoje charakterystyczne 
cechy, a do prawidłowej pracy wymaga 
określonych warunków. Czasami zdarza 
się także awaria urządzenia, a czasami 
istotną rolę odgrywa ekonomiczność lub 
bezpieczeństwo pracy urządzenia, czy 
użytkownika. W każdym z przypadków 
dobrze jest aby takie urządzenie posia¬ 
dało sygnalizację błędów lub warunków. 
Wiele urządzeń posiada już taką sygnali¬ 
zację, ale jest ona w postaci wizualnej - 
dioda LED, żarówka czy tekst na wyświe¬ 
tlaczu iub dźwiękowej w postaci buzera 
lub dzwonka. Bardziej wymownym spo¬ 
sobem jest komunikat dźwiękowy w po¬ 
staci słownej, ponieważ ucho ludzkie pra¬ 
cuje bez przerwy (nie ma powieki, tak jak 
oko) i nie działa na zasadzie skojarzeń 
czy przyzwyczajeń f ale podaje informa¬ 
cję całkowicie zrozumiałą i jednoznaczną. 
Szerokie zainteresowanie takim komuni¬ 
katorem spowodowało, że wzięliśmy ten 
temat na warsztat. 


Budowa i działanie 

Urządzenie składa się z dwóch czę¬ 
ści, Pierwsza to blok zapisu i odczytu oraz 
pamięci, druga to blok sterujący. Podstawo¬ 
wym układem przechowującym komunikaty 
jest specjalistyczny układ i SD 1420 (U2) i na 
początek trochę informacji o nim samym. 
Oto najistotniejsze parametry techniczne i 
elektryczne podawane przez producenta, a 
opisane w instrukcji serwisowej: obudowa 
dwurzędowa DIP-28, napięcie zasilania 
4,5V.6,5V r pobór prądu podczas pracy 30mA, 
rezystancja wyjścia min. 16 ohm, napięcie 
wyjściowe 1 F 25V (przy Rwy 600 ohm), moc 
wyjściowa wynosi 12,4mW, zniekształcenia 
1 %, napięcie wejściowe 20mV czas komuni¬ 
katu 20s, częstotliwość próbkowania6,4kHz, 
pasmo przenoszenia 2,6kHz, próbki zapisy¬ 
wane analogowo w pamięci nieulotnej, auto¬ 
matyczne wyłączanie zasilania E w trybie 
oczekiwania pobór prądu wynosi O.bpA. Ilość 
możliwych zapisów 100000 razy. Trwałość za¬ 
pisu 100 lat. Układ posiada adresator i wła¬ 
sny generator taktujący. Można zaadresować 
maksymalnie 160, Interwał między adresami 
wynosi 0,125s, Istnieje też możliwość wyzwa- 
lania odczytu zboczem lub poziomem (ni¬ 


skim) i sygnalizacja zapisu i końca komuni¬ 
katu.. Stosowany jest w zabawkach, kartach 
gratulacyjnych, przenośnych komunikato¬ 
rach, ostrzegaczach dźwiękowych, telefo¬ 
nicznych maszynach odpowiadających, sys¬ 
temach zabezpieczeń, dźwiękowych wskaź¬ 
nikach sprzedaży, promotorach oraz innych 
urządzeniach ze zmienną informacją. Jak wi¬ 
dać jest to układ idealny do zastosowania w 
komunikatorze. Uzbrojony w kilka elementów 
zewnętrznych, jak w standardowej aplikacji 
jest niezależnym modułem. Do wejść MIC 
REF i MIG podłączony jest prze 2 dwa kon¬ 
densatory separujące C4 i C5 mikrofon elek- 
tretowy. Rezystory R3, R6 i R7 tworzą dziel¬ 
nik napięcia zasilającego mikrofon. Rezystor 
R6 dodatkowo podłączony jest z drugiej stro¬ 
ny do wyprowadzenia 25 (RECLED). które 
zamyka obwód zasilania w trakcie nagrywa¬ 
nia. Przy odczycie mikrofon nie jest zasilany. 
Do wyjścia RECLED przez rezystor podłączo¬ 
na jest dioda LED - D2, która sygnalizuje za¬ 
pis informacji. Do wyjścia SP+ (GL+) i SP- 
(GL-) podłączony może być głośniczek ma¬ 
łej mocy o rezystancji większej ni z 16 ohm. 
Może to być słuchawka 200 ohm, Unie ste¬ 
rujące to: adresy A0..A7, PLAYE, REC, REC¬ 
LED, a PLAYL jest niewykorzystany podcią¬ 
gnięty rezystorem R1 6 do napięcia zasilania. 
Ilość komunikatów wyznaczona jest podzia¬ 
łem przestrzeni adresowej U 2 Wynika to ze 
wzoru; 

- 2Os (całkowity czas zapisu) / 0,125s (skok 
adresowy) = 160 adresów, 

- 160/8 = 20, tak więc skok w kanaie wy¬ 
nosi co 20. 

Adresy ustalone są na sztywno i zapamięta¬ 
ne w procesorze, Sterowanie zapisem i od¬ 
czytem jest automatyczne i zarządzane tak¬ 
że przez procesor. 

Blok sterujący składa się z procesora ATME- 
GA8 (Ul) taktowanego rezonatorem we¬ 
wnętrznym 8MHz. Do tegoż procesora pod¬ 
łączone są wcześniej wymienione linie ste¬ 
rujące oraz dodatkowe linie przełączające i 
linia sygnalizacyjna. Do linii przełączających 
podłączone są przełączniki SI . .S9 względem 
masy. Przełącznikami SI ..S8 wybieramy ko¬ 
munikat 

Przełącznikiem S9 wybieramy tryb zapis lub 
odczyt. Dioda LED - Dl sygnalizuje nam stan 
komunikatora. Równolegle do przełączników 
podłączone są tranzystory transoptorów. 
Oddzielają one galwanicznie układ od napięć 
zewnętrznych. Diody transoptorów połączo¬ 
ne są z rezystorami ograniczającymi prąd i 
posiadają wyprowadzenia luźne. Wzdłuż tych 
wyprowadzeń poprowadzone są szyny masy 
i zasilania zewnętrznego 12V. W zależności 
od potrzeby można załączać transoptor na- 
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pięciem zasilania lub masy dokonując odpo¬ 
wiednich połączeń. Z napięcia 12V tworzo¬ 
ne jest także napięcie 5V na stabilizatorze U3 
(LM7805). Zasila ono cały układ. 

Montaż i uruchomienie 

Do pracy potrzebne nam będą: mier¬ 
nik uniwersalny, głośnik lub słuchawka o 
oporności większej niż 16ohm. Montaż płyt¬ 
ki to szczególna sprawa. Dobrze zmontowa- 
na płytka bez zwarć i przerw to gwarancja 
poprawnej pracy. Najlepiej jest montować 
etapami. Na początek wlutowujemy elemen¬ 
ty zasilacza stabilizowanego U3 i kondensa¬ 
tory C2, C6 \ C9. Podłączamy na wejście 12V 
i sprawdzamy napięcie na wyjściu. Powinno 
wynosić Ok. 5V. Następnie montujemy zworę 
ZW1 i elementy zewnętrzne procesora i ukła¬ 
du ISD1420. Nie montujemy samych układów 
scalonych, transoptorów i rezystorów 
R8..R15, Mierzymy napięcia zasilania ukła¬ 
dów w odpowiednich miejscach. Dla proce¬ 
sora są to pin 7 +5V oraz pin 8 i 22 to QV. Dla 
układu U2 piny 16 i 28 to -r5V oraz 12, 13 i 


26 to 0V. Po sprawdzeniu wlutowujemy ukła¬ 
dy Ul i U2. Dobrze jest zastosować podstaw¬ 
ki pod układy, co ułatwi wkładanie i wyjmo¬ 
wanie ich. Następnie do wyjść GL+ i GL- pod¬ 
łączamy słuchawkę, a do wejścia Ml4- oraz 
Mf- podłączamy mikrofon. Nafeży zwrócić 
uwagę na odpowiednią polaryzację mikrofo- 
nu. Mikrofon powinien być podłączony prze¬ 
wodami miękkimi, które amortyzują wibracje 
mechaniczne przenoszone na mikrofon pod¬ 
czas operacji zapisu. Można wykonać z nich 
spiralę nawijając na wkrętaku ok. 3 zwoje. 
Właściwie układ gotowy jest do uruchomie¬ 
nia, Przycisk 39 działa jak przerzutnik. Jed¬ 
no przyciśnięcie włącza zapis, kolejne odczyt 
i tak na zmianę, Stan ten pamiętany jest do 
momentu wyłączenia zasilania. Przy zapisie 
włącza się dioda LED - Dl. Zapis komunika¬ 
tu polega na wciśnięciu przycisku wybrane¬ 
go kanału i trzymaniu go przez czas trwania 
zapisu oraz generowanie dźwięków. Zapis 
rozpoczyna się od momentu zapalenia dio¬ 
dy LED - D2 i trwa maksymalnie 2,5$. Po upły¬ 
wie czasu dioda gaśnie i akcja się kończy. 


Zwolnienie przełącznika przed upływem cza¬ 
su także kończy zapis. Zmiana statusu na od 
czyt odbywa się przy pomocy przełącznika 
S9, W takim przypadku dioda LED - Dl po¬ 
winna być wygaszona. Każde chwilowe przy¬ 
ciśnięcie przełącznika generuje komunikat 
Kryterium końca komunikatu, to mignięcie 
diody LED - D2, nawet kiedy jest on krótszy 
niż nominał. Przytrzymanie przełącznika po¬ 
woduje wielokrotne odtwarzanie komunika¬ 
tu. Wciśnięcie kilku przełączników jednocze¬ 
śnie i przytrzymanie ich powoduje cykliczne 
odtwarzanie komunikatów kolejno, począw¬ 
szy od pierwszego wciśniętego z przerwami 
co 300ms, Teraz zajmiemy się transoptora- 
mi. W przypadku montażu urządzenia np. w 
samochodzie, gdzie występują wibracje, 
transoptory należy wlutować, W innym przy¬ 
padku można zastosować podstawki. Ze 
względu na istniejący stabilizator układ moż¬ 
na zasilać napięciem nawet 2GV, ale wtedy 
należy dobrać rezystory w obwodach diod 
tak, aby ich prąd nie przekraczał SOmA. Naj¬ 
lepiej kiedy jest w granicach 20mA. My przy 
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zasilaniu 12V stosując rezystory 1,2k ograni¬ 
czyliśmy prąd do ok. 9mA. Jeżeli ktoś jest 
pewny swoich działań i stosuje urządzenie 
bezpieczne w eksploatacji, to może pominąć 
montaż transoptorów i wyprowadzić linie włą¬ 
czające bezpośrednio podłączając się w miej¬ 
sca tranzystorów tran soptorów, czyli równo¬ 
legle do przełączników pamiętając o tym, że 
wyzwalanie następuje stanem niskim. Układ 
ISD142G nie posiada wzmacniacza mocy. 
Komunikat musi być wyraźnie słyszalny, dla¬ 
tego należy podłączyć go do wzmacniacza 
zewnętrznego. Można to zrobić na kilka spo¬ 
sobów, Wyjście z układu jest symetryczne. 
Można podłączyć do każdego z wyprowa¬ 
dzeń osobny wzmacniacz jeden lub dwa, 
albo zastosować połączenie wzmacniaczy w 
układzie mostkowym. Przykładem wzmacnia¬ 
cza może być zestaw 436-K. Jest to prosty 
wzmacniacz o małej liczbie elementów i nie¬ 
wielkiej płytce. Oryginalnie w aplikacji firmo- 
wej przedstawiony jest przykład adresowa¬ 
nia i sterowania zapisem, zrealizowany na ele¬ 
mentach dyskretnych. Nie posiada on jed¬ 
nak kontroli czasu Komunikatu i wielokrotno¬ 
ści powtarzania. Zastosowanie procesora 
umożliwiło stworzenie w pełni zautomatyzo¬ 
wane. Informacja nagrana jest zapamiętywa¬ 
na i zanik napięcia zasilania nie powoduje jej 
utraty, jednakże, aby układ działał jako sy¬ 
gnalizacja błędu, powinien mieć zasilanie au¬ 
tonomiczne. W systemach mikroprocesoro¬ 
wych często istnieje już napięcie -5V, 

W takim przypadku można pominąć stabili¬ 
zator (U3) i podłączyć napięcie bezpośred¬ 
nio do układu, upewniając się że wydajność 
prądowa jest wystarczająca. 
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Spis elementów 


Rezystory: 

R1 - 330 
R2 -1 k 
R3- 1k 
R4 - 5,1k 
R5 - 470k 
R6-lOk 


R7-lOk 

R8 -1 M 

R9- 1,2k 

RIO - 1,2k 

R11 - 1,2k 

R12 - 1,2k 

R13 1,2k 

R14 - 1,2k 

R15- 1,2k 

R16 - 5,1k 

Kondensatory: 

Cl -330nF 

C2 - 330nF 

C3 -lOOnF 

C4 -lOOnF 

C5-lOOnF 

C6-lOOnF 

C7 - 4,7pF/16 

C8-220/JF/16 

C9- iOOji/F/16 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 
D2 - LED 
TOI - LTV817 
T02 - LTV817 
T03 - LTV817 
T04 - LTV817 
TOS - LTV817 
TOS - LTV817 
T07- LTV817 
T08- LTV817 

Układy scalone: 

Ul - ATMEGA8 zaprogramowany 
U2-ISD1420 
U3 - 7805 

Inne: 

Mil - MIKROFON 
SI - SW 

52- SW 

53- SW 

54- SW 

55- SW 

56- SW 

57- SW 

58- SW 

59- SW 

podstawka DIL-28W 



Wzmacniacz powstał z potrzeby 
posiadania miniaturowego wzmacniacza 
kontrolnego do uruchamiania budowanych 
urządzeń audio. A konkretnie był potrzeb¬ 
ny przy budowie cyfrowego echa. Przed 
przystąpieniem do budowy zostały poczy¬ 
nione pewne założenia, jakie powinien 
spełniać ten wzmacniacz. Najważniejszym 
była cena. Drugim - prostota budowy i 
łatwość dostępnych części. Trzecim i ostat¬ 
nim - szeroki zakres napięcia zasilania, 
Sadząc po efekcie końcowym chyba zało¬ 
żenia te zostały spełnione. 

Budowa i działanie 

Schemat wzmacniacza został przed¬ 
stawiony na rys. 1. Jak widać wzmacniacz 
został zbudowany na znanej "kości" LM386. 
Jest kilka rodzajów LM386. Różnią się mocą 
wyjściową. Poniżej podstawowe różnice po¬ 
między poszczególnymi układami: 

- LMS86N-1, LM386M-1, LM386MM-1 za¬ 
silanie 4-12V: VS - 6V; RL = 8ohm; THD 
= 10%, 250-325 mW 

- LM386N-3 zasilanie 4-1 2V; VS = 9V; RL 
= 8ohm; THD = 10%; 500-700 mW 

- LM386N-4 zasilanie 5-1SV; VS - 16V; 
RL = 320hrn; THD = 10%; 700-1000 
mW 

Wzmacniacz w podstawowej konfiguracji 
bez zwartych J1 i 32 wzmacnia sygnał wej¬ 
ściowy 20 razy. Po zwarciu J2 wzmocnie¬ 
nie ulega zwiększeniu do 200 razy. Nato¬ 
miast zwarcie J1 włącza BYPASS. Jest to 
regulowany filtr dolnozaporowy z funkcją 
wzmocnienia. 

Kondensator Cl blokuje składową stałą, jaka 
mogłaby dostać się na wejście wzmacniacza. 
Natomiast kondensator C5 uniemożliwia 
przedostanie się składowej stałej do głośni¬ 
ka. Poziom sygnału wejściowego można re¬ 
gulować potencjometrem PI. Dwójnik zbu¬ 
dowany z C4 i R1 tworzy filtr górno zaporowy 
ustawiony na częstotliwość 20kHz, Jeżeli 
zależy nam na zwiększeniu pasma wzmac¬ 
niacza. to powinniśmy zmniejszyć wartość 
kondensatora C4 np. na 22nR Natomiast, gdy 
potrzebujemy całego pasma wzmacniacza 
300kHz. to wartość kondensatora nie powin¬ 
na być większa niż InF. Jednak trzeba pa¬ 
miętać o rozwarciu J2, Przy zwartym J2 pa¬ 
smo przenoszenia nie będzie większe niż 
20kHz. Oczywiście również wzmocnienie 
będzie wynosiło 20 zamiast 200. Teoretycz¬ 
nie można pominąć dwójnik C4, R1, ale wów¬ 
czas trzeba się liczyć z możliwością wzbu¬ 
dzania się wzmacniacza, gdy głośnik będzie 
odłączony (wzmacniacz nieobciążony). 
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wzmacniacz może wydusić max 1 W. 
jest to moc wystarczająca dla słuchawek , 
małego kontrolnego głośnika w komputerze 
lub jako wzmacniacz testowy do uruchamia 
nia przedwzmacniaczy. 
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POWEfł OUT IWATTS) 

Rys, 4 Charakterystyka znie¬ 
kształceń nieliniowych w funkcji 
mocy wyjściowej 

Montaż i uruchomienie 

Przed montażem sprawdzamy płyt¬ 
kę drukowaną. Szukamy przerw lub zwarć 
na ścieżkach i punktach lutowniczych. Sam 
montaż jest bardzo prosty i nie powinien 
sprawić kłopotu nawet osobie mało obe¬ 
znanej z lutownicą. Tradycyjnie montaż 
przeprowadzamy od wlutowania elemen¬ 
tów niskoprofilowych, a kończymy na po¬ 
tencjometrze i kondensatorach elektroli¬ 
tycznych, Dobrze jest pod układ scalony 
wlutować podstawkę Dl 1-8. Może się ona 
przydać, gdy niechcący uszkodzimy 
wzmacniacz, Wówczas nie będziemy mu¬ 
sieli tracić czasu na wyługowanie Ul . Wy¬ 
starczy wyjąć z podstawki uszkodzony 
układ i włożyć nowy. 
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Rys, 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skała 1 ; 1) 


Zamówienie ważne do ukazania s/ę następnego numeru NE 

Zamówienie na 
darmową płytką 
drukowaną 



Nazwisko 


Imię 

uL nr domu/mieszkania 


Wpisz numer płytki którą chcesz otrzymać 

Okres realizacji zamówienia na darmową płytkę do 60 dni 

UWAGA!!! Płytka 712-1 -k nie jest rozsyłana jako darmowa 

UWAGI lub ZAMÓWIENIE 


kod pocztowy, miejscowość 
nr telefonu (i kierunkowy) 

Z ałą czam zaadresowaną koper¬ 
tę zwrotną z naklejonym znacz-, 
kiem za 1,70zł 
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Oferta 



Dobry inżynier musi mieć duże doświadczę- 
nie praktyczne, którego zdobycie nie jest 
możiiwe bez wielu samodzielnych ekspery¬ 
mentów. Wiedza praktyczna przyda się tak¬ 
że hobbystom, którzy dzięki niej będą mogli 
znacznie pewniej poruszać się po św i ecie no¬ 
woczesnej elektroniki. 

Dobrym sposobem nabycia podstawowych 
doświadczeń jest samodzielne wykonanie i 
uruchomienie co najmniej kilku prostych 
urządzeń. Autor proponuje Czytelnikom - po 
krótkim wprowadzeniu w podstawy elektro¬ 
niki przedstawionemu we wstępnych rozdzia¬ 
łach książki - samodzielne wykonanie 20 
praktycznych, a przy tym prostych projektów, 
których fu nkcjonalność pozwala wykorzystać 
je we własnej pracowni elektronicznej lub róż¬ 
norodnych i zarazem efektownych aplika¬ 
cjach domowych. Ich tematyka jest na tyle 
szeroka, że każdy początkujący elektronik 
znajdzie pośród nich coś dla siebie. 
Zamieszczone w książce wzory płytek dru¬ 
kowanych do wszystkich opisanych projek¬ 
tów oraz ich schematy montażowe pozwa¬ 
lają na szybkie i wygodne wykonanie opisa¬ 
nych urządzeń także w warunkach domo¬ 
wych. 

- Labo rato ryj ny ge n orator f u n k c j i 


- Elektroniczny dzwonek telefoniczny 

- P rosta p rzetwo r n ica 12 V D C /230 VAC 

- Zasilacz laboratoryjny o regulowanym 
napięciu wyjściowym 

- M ówiący d zwo n ek te! eto n i czn y 

- VIU i woltomierz 4,5-cyfrowy 

- Cyfrowy potencjometr audio 

- Woltomierz cyfrowy ICL7106 

- Jedno kan ało wy wz mac nfacz aud io 

- Czterokanałowe zdalne sterowanie na 
podczerwień 

" Miniaturowy odbiornik radowy FM 
Jl Zasilacz impulsowy z układem Slmple- 
Switcher 

" Generator częstotliwości wzorcowych 
" Wzmacniacz audio o mocy 25 W 
" Zas i [acz sta b i i I z owa n y na u A7 23 
" LED-owy wskazn k mocy do kolumny gło¬ 
śni kawę* 

" Uniwersalny zasilacz o regulowanym na¬ 
pięciu wyjściowym 

- Prosty wideo monitor mg 

- Lad o w ark a ak urno- ate rc w U2400B 

- Stereofoniczniy wsfcaznsK wysterowania z 
pamięcią wartości szczytowej 

Autor: Krzysztof Górski 
ISBN ; 978-83-60233-29-0 
Format: B5 . 141 sfr 


Książka jest poświęcona jednemu z naj¬ 
doskonalszych układów scalonych, jaki 
pojawił się w historii elektroniki - timerowi 
555, Jest on produkowany od ponad 30 
lat, jest lub był w ofercie produkcyjnej bli¬ 
sko 40 firm i nadal nic nie zapowiada koń¬ 
ca jego kariery. 

W książce przedstawiono charakterystyki 
i dane katalogowe timerów 555 dostęp¬ 
nych na rynku, omówiono typowe i niety¬ 
powe układy ich pracy, zawarto w niej tak¬ 
że informacje o nietypowych i mało zna¬ 
nych w naszym kraju wersjach tego ukła¬ 
du. 

Zebrane w książce informacje mogą być 
doskonałą pomocą dla elektroników za- 


Timer 



w przykładach 


Kriyszttf Sfcrski 



mierzających dobrać optymalną wersję 
układu do wymagań aplikacji, w których 
będzie on pracował. Systematycznie po¬ 
jawiają się nowe wersje timera 555, które 
są znacznie szybsze i dokładniejsze od 
pierwowzoru, pobierają mniej energii, 
mogą pracować z bardzo niskimi i wyso¬ 
kimi napięciami, ich wyjścia można obcią¬ 
żać większym niż niegdyś prądem, a obu¬ 
dowy niektórych wersji trudno dojrzeć go¬ 
łym okiem. Jedno jest niezmienne: łatwość 
stosowania i ogromna uniwersalność ukła¬ 
du, o której przekonają się czytelnicy 
książki. Przedstawiono w niej bowiem po¬ 
nad 100 różnorodnych aplikacji timera 
555. Układ ten odmierza w nich czas, nad¬ 
zoruje wartość napięcia, steruje triaki, ge¬ 
neruje mniej i bardziej wyrafinowane sy¬ 
gnały akustyczne, dba o żywotność bate¬ 
rii, ładuje akumulatory... Książka jest prze¬ 
znaczona dla uczniów i studentów szkól 
technicznych, a także elektroników chcą¬ 
cych poznać parametry i możliwości time¬ 
rów 555. 

Autor: Krzysztof Górski 
ISBN: 83-921073-5-7 
Format: B5, 183 str.: 


t 

Płytki drukowane za DARNIOM 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie wpisać jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i dołączyć 
zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.70 zł., a następnie przesłać to 
wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadresowanej 

kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 
ui. Junaków 2, 62-300 Elbląg 

___ / 
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Oferta Specjalna 



033 

Odbiornik KF 

3/M 

brak 



Nowego Elektronika 


020 1 

OS.i: :jker:iirL/wy slamwnik węża Świednega 

om 

6,00 

4. DO 

Wszystkie pozycja lg Specjalnej oterty handlowej NE można zarrtówlć: listów nig, kietcnicznie, poprzez 






e-mail. ->o wysłane; y rzęsy'ki doliczane ss koszty pakowania wysyłki /także do przepiął) 

IS.OOeI. 

026 

Ośnuokar^łowy sterownik węza śwrRT/rego 

4/38 

brak 


Podane ceny zawierają pooatek VA7. 




OM 

Migające lampKi na świąteczną ciitimkę 

4/90 

brak 


A-sym.bol elemcrlj, B-nazwa C-nr Nowego Etak.tióńiks O-cen a detaliczna E-cena dl? prenumeratorów 


Prosta przietyyafnłęa 12V/220V 










011 

4;U?S 

brak 


Układy mikroprocesorowe 4 wybrany program 
















017 

Steraoloniczny poterusje/natr cyfrowy do aud 0 

4/aa 

brak 


A 

B 


D 

E 













041 

Annatorskl próg.'amator 8901051 ,S9CS0i5i 

4/98 

brak 


aec$si 

piwa zaprogramowanie wybianym fimgiiimtim 


26.00 

£2.40 













042 1 

Uniwęrgslna przetwornica obnaża^aca riap^óis 

4/98 

4,00 

3,20 

Baetsjsa 

plus jMpttiifmmowiiaie wybrany m programem 


29.00 

23,20 













042 2 

Uniwersalna przetwo<nisa odwraciuąoa nap icie 

4/93 

z,OD 

3.20 

eacaosi 

fWuS Zdu '0 g: a t J : 0 wn < i ie wybranym PTOgroroem 


24.00 

19,20 













042_3 

Uniwersalna przetwon ioa podwyższa ąca napięcie 

4/96 

4.00 

3,30 

8SC4051 

pius zaprogramowane wyłganym programem 


50,00 

22,40 













040 

PrzalwOrnik A/G dr: kom potem PC 

4/98 

brak 


ST62110 

plus zapr D^ra mfj w? rug wytraf yr- pmgmmotn 


26.00 

20,80 













044 1 

WnSkopssmiowy rsadfijnik FM 

4/98 

brak 


ST6ETP0 

tiki s zaprogramowania wybiatiym programem 


27.00 

.60 













044_2 

Wąskopasmowy odbromik FM 

4 m 

brak 


9054*33 

piUS Z3p?Q@YiirrjPwiir,!& wybranym programem 


29,00 

£3.20 













045 

Częstófeiornwri wsyóiprac.u^oy z łącze H’ RS232 

i/m 

3,00 

2,40 

91132313 

plus laprog ramow&nże wybranym pftsgiam&n 


2S.C-0 

23.2G 













050 

Kom:.k!ry wzmacniacZ-BOiekSOI f.ęjSC.--J 

1/99 

brak 


9001300 

plus zaprogramowania wybttnym programem 


26,00 

£2,40 













051 

M iRtkamara pogłosowa 

1/99 

brak 


T Iny22313 

pk js zaprogramowanie wybropyTrr programem 


29,00 

23,20 













052 

Dotykowy ścte/iimacz światła 

U0S 

4.00 

■3.20 

Tin/26 

plus Js&picgmurowiifŃB wybranym programom 


29,00 

23,20 













053 

MtlLwalfeKrtiStfr. 

1/99 

trak 


MegaS 

P'u$ zdu rogtan! dv,'ći nia wybrany m programem 


39,00 

23,20 













055 

Analogowy dekoder fonii do HAGAV1£ION.,'SY£TEFI 

1 /98 

bfak 


Mega.1 6 

P>uv zaprogramowanie wyłmąy&i twognirnem 


29,00 

23,20 













036 

Amatof.sk prognamaJor 69G51, 52,55 

1/39 

10,00 

6,00 







057 

Mikfoprocaso^owy miernik LC 

1 '98 

iO,DO 

S.DO 

Układy pamięci EPRtJWl +■ wybrany program 
















016 

Ośm^kar-a^owy analizator stanów l^iczm/ch 

2/99 

19,00 

a,00 

A 

B 


O 

E 













020 

Automatyczny przewoźnik ośwtetłenia reklamowego 

£109 

brak. 


27Ć51S 

piwa zaprogramowa/i/e -wybranym pmammeii 


20,00 

16.00 













0£2 t 

CzterokanrowY nadaj rHk-oętbkirruk podczerwieni 

2/m 

6,00 

4.00 

27C256 

ołys zapf&ęftanKrA-riflis wybranym programem 


20.00 

10,00 













022 2 

Csłengjianatowy nadajnik-odb orni< podc+erw>ntii 

2/99 

brak 


E7C&4 

pies zaprogrtfmawnłe wybranym programem 


24,00 

*9.20 













023 

(Tererator funkcy.ry ze slopnien • 1 tocy 

2/99 

bruk 


27; fi 

p lus zsorogram owa o te wybranym programem 


24,00 

0.20 













063 

Panelowy vwo;tomierz napięcie s?,ełego 

2/99 

7,00 

5.6D 

Płytki drukowa rre do układów z W owego Elektronika 
















053 1 

P£n&!nwv woitoimerz runięcia stałego mud 

2/99 

5. DC 

4 09 

A 

B 

C 

D 

E 













100 

Ukte.d do zmiany kierunku obrotó w silriks p-ąd:. stał 

zm 

brak 


GOI 

Slerownil- aoże. mocy do PC 

tras 

fcrak 














019 

Zasilacz tabDratoryiny 0-20'7,SA, 7 .? 1 

sm 

brak 


002 

Cyfrowe erekty dyskotekowe 

1198 

brak 














019 1 

ZaKilisez taboffttcryjny Q-20V,£A cz ii nad.sterowań a 

3/99 

brak 


003 

Prosie przetwornica DC.DC 

i/sa 

3,00 

2,40 













019 2 

Zasilacz laboratciryj ty 0-2DV.2A cz łl mcxi k v 

3/aa 

4,00 

3,20 

005 

Pięciokanałowy analizator tagięzny 

vm 

s,» 

4,00 













021 

Przystawka gitarowe OVEPDRIVE 

3,'99 

brak 


005J 

PlęCłOkanafawy analizator logiczny 

1/M 

brak 














034 

Mikroprocesorowy iicrn:k --5^.. mziTiÓy. tfiteion 

3/93 

brak 


OM 

Tester kabli kancenlrycznych 

1 .-93 

3.00 

2.40 













034_t 

Mikroprocesorowy lOZnj-. Reszlu 1ę=eton 

3/99 

brak 


098 

Mininewtejnik-mitootofr z modulacja Itub Fm 

1 m 

brak 














035 

Cettftógf ijazo 

•3/99 

brak 


010 

Uniwersalny rrssdLfł odbiornika UKF FM 

1/9(8 

brak 














G35_i 

Ctełeśeo-r gazu 

3/99 

3,00 

2.40 

024 

Zamek szyfrowy z alarmom 

V'9S 

brak 














036 

D T3bf?ik siartew 09 CMOS^TTL 

3799 

brak 


036J 

Ośmickanałowy zoga- sterujący 

■'■96 

brak 














03? 

eralorstanaw log nawy CMOS 

3/99 

5.00 

4,00 

02S_3 

Ośnńinkanalowy zegar ste rujący 

1/90 

5.D0 

4,CO 














■ ■ . ?• •. .V7 macR 1 acz - Ko riców k a mocy 10BW 

3/99 

5.DG 

4.DD 

026 5 

Dśrniokamipwy zegar sto rojący 


5.00 

4.00 













073 

-a-e owy amperomiefz prądu stałego 

sm 

brak 


00? 

Prosty domowy nadajnik telewizji kolorowej 

2/96 

bfak 














0?3_1 

arr psramterz prądu stałego mod.wyś 

3/99 

'6,00 

4,00 

012 

Elaklrotniczna ruletka 

2/M 

6,00 

4,00 













061 

Zda ne sterowanie prze? telefon 

4/90 

10,00 

8.00 

015 

Wzmacniacz H Fi £tóGW 

SIU 

5,00 

4,Kr 













082 

Miemrk niskich rezystancji 

4.^3 

brak 


025 

Programowany ze^r ciemniowy 

2/58 

10,00 

0,00 













059 

Prosty "KiuCZ"y lektrur liczny 

4/99 

5.00 

4.00 

027 

Koder stereo 

2/2B 

brak 














D59_i 

Prosty 'klucz‘ : yiektruniczny-/^ięze klawiatury 

4/99 

5,00 

4,00 

027 J 

Kober :ó'tf-reo-generator 

2/36 

3,00 

2,40 













054 

Prostownik do radowania akumulatorów samaohćd. 

4/99 

brak 


029 

F.rr-uiater pamięd EPROM276427256 

2/95 

brak 














005 

Gn.jpowy regulator ogrzewania 

4/99 

5.OD 

4.00 

030 

Auloalanti za sterownikiem ceRtraHnsgo zamka 

2/96 

10,00 

6,00 













065 

Rugutaicr cświsfpn a na pndczenwień 

4/99 

brak 


. 030 1 

Autoalanm 79 sterownikiem ctntói neg* zamka 

2/96 

3,00 

2,40 













067 

Ssmocbodowy wzmacniacz mocy 

4/99 

7.00 

5,60 

003 

Automatyczny przełącza k AV 

3/96 

brak 














046 

Dnmnwe centrala oie.mioy^a 

6/99 

iO.GO 

a.ffiJ 

013 

Aut onatyczr 1= 1 n JnJfsarkuaja 

3,196 

brak 














049 

Konwerter- komputer/TY 

5/99 

brak 


oie 

Miernik wysterowania z pam ęeia 

3,-93 

Et,00 

4.60 













060 

Kompletny wzmacniacz-przedwziriacRiacz 

5/&B 

brak 


031 

Programowalny mt&młk częstoti wosel 

3/96 

8.00 

6,40 













osa 

Erridatcr nedaj-mk OCF77 

5/99 

5.00 

4,00 

032 

Zeg^i 7 gongiem 

3/95 

bra-k 














075 

Miniaturowy stereofonczriy wzmacniacz sJuchawk 

S/9S 

brak 
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079 

Miernik częstotliwości do ' , 2 GHz 

5/0Sł 

-I 0 .D 0 

8,00 


108 

SLru.r, g taruwy 

5/00 

3.00 

0,40 

085 

MikroprgOe&ÓrCfWy ateisjwnlk e.Kwariunrt 

5! 99 

b^ak 



109 

Autc.friufyczr■ u dswiślleri:s ęxs«jt-,i 

5/130 

brak 


M5 1 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/ra 

a.oo 

2.40 


110 

Generator sygnałów Morse a lub autom,klucz telegraf; 

6 /M 

brak 


089 

Ftozmowsr przeż itemkr: ęr* drzwi 

6 ,'99 

brak 



113 

Programator RSCkitS i dC‘ BASGOM 

sm 

10.00 

6.00 

09-1 

M-ernik napięcia siatego z autorr 7 rr*aną zakresów 

e,99 

10 .. 00 

3,00 


111 

Gwiazda Setiejemska 

6 /W 

orak 


092 

Laserowe efekty świetlne 

6 ,''99 

6,00 

6.40 


112 

ŻeSklafiż napięć symetrycznych 

6/00 

brak 


09-3 

Elektron czna choinka 

S/99 

5,00 

4.00 


114 

Elektonlozny metronom 

6 /DC 

0.00 

4/00 

094 

Tanio sonda napięciowa CM9,W 

m* 

brak 



115 

; 2 -kanabwe zdatny 5tercw^r-.ie-plytka odbiornika 

6 /W 

s.oo 

6.40 

096 

ALlf'-nafyo?r-H sekretarka talafpr tozna 

6 :99 

12,00 

9.60 


115_1 

' 9-kanałowa zda slenowar e-płytka rariaj'iika 

6/00 

Ib.OD 

0,0 0 

<m 

U Kład kontroli pracy wentylatora GPU komputera 

0/95 

■9 ,00 

2.40 


110 

Automatyczny odbiornik sygnału Morse'a 

6/00 

brał 


071 

Półprzewodnikowy ' radiatoi' 

1/00 

10,00 

a, 00 


na 

Generator iczó TOTOLOTKA 

6 /K 

0.00 

4,60 

054 1 

£ztuezrlp obciążenie GZyll ' pożeracz prądu" 

1/00 

brak 



119 

Super nadajnik TV 

G/00 

brak 


Gó<s _2 

Sztuczne obciążenie ożyto "pożeracz prądu" 

1 /fl 0 

brak 



12 D 

Profesjofralny przetączn k dźwiękowy 

0 .'OO 

brak 


M7J 

Żdalnra sterowanie poprzez s-cc dekłryczfta 

1/00 

brak 



122 -K 

Mr-.łatjro^a końcówka mocy 1 0 t IOW 

1/01 

5.00 

4,GO 

047_2 

Z-Jatr+y sterowane poprzez sieć efekłryczną 

1/00 

12,00 

9i®0 


130-K 

Rsqlitowany zasilacz dc miniwiertark 

1/01 

7,OD 

5,60 

047_3 

Z-C Hir.f sterowanie poprzez Sfió eleklrypzna 

1/00 

brak 



131-K 

Żolazko-sto'iK"c!o fol i TESS 2 G 0 

1/01 

brak 


046 

PrzetwC-rnica 1 2/24 V mony 7&W 

1 /G 0 

brak 



132-K 

RadwsteroWanie 433 MHz płylka odbiornika 

1/01 

6,00 

6.40 

oae 

Minikamera jato detektor ruchu 

T/00 

braa 



132J-K 

Radicśtardwanle 423MHz-ptytfta pi ota 

1 /Ol 

5.00 

4,00 

0S9 

Odbiornik DQ7?7 

1 /G 0 

brak 



133-K 

H “oicikeinatowy urnwer. syntńzpr gięfitęitiiwnści-pł.śterOw'. 

1/01 

brat; 


035 

Układ redukcji szumów 

T/t© 

brak 



133_1 ’K 

P^oiokanałowy uniwer. syntez er c'z ęstotl i w oś c t pł. o e ne r 

1/01 

5,00 

4,00 

osa 

Przetwornice 12-2D0/3OQVA 

3/00 

15,06 

12,00 


134-K 

Nadajnik UKF FM -i ,3 W dla zak resu &4 114MHz 

1/01 

fl.OO 

6.40 

05S_1 

PrzetwórńIca 12 2DC/30QVA 

2/iłO 

a, on 

4,60 


TOlS-1 -K 

Adapter dn program,-dla ST62T15/£5f<Vspółp.z 10^5-K) 

1/01 

3,00 

2,40 

C72 

Warsztatowy sta b i Ei Zator impulsowy 1.2-20/3A 

2tWJ 

brak 



123-K 

&Lpyr programator 42 układów 

2/01 

5,OD 

4.W 

074 

Mmi UPS 

£.'00 

brak 



106-K 

Szybka ładowarka akumulatorów N:-MH/NtCd 

2/01 

7,00 

5, ISO 

076 

EOOALIZER 7-.fcaoałpwy 

2 /W 

6 . DO 

4,60 


1274? 

Samochodowy afetywny Subwoofer 

2/01 

brafc 


078_i 

EG-L 4 LI ZŁ Fł 7-kanafowy 

2 , '00 

6.00 

4,60 


126-K 

Transformator elakimmiczny z regulacją nafłięcFa 

2/01 

7,00 

5.B0 

OT - ' 

Amator, programator pamięć- FPROM 27C64 i £7 C£55 

2/00 

brak 



129-K 

Suparmała przetwornica 12/220V/2*30'// 

£■'01 

7,00 

S.60 

0761 

Lsserowy system zdalnego sterowalna 

2/00 

8,00 

6,40 


135-K 

Wysokiej kiasy przedwzmne. ze slsr. mikroproces 

201 

to, 00 

3,00 

ore _2 

Laserowy system zdaliteye Sterowania 

2/00 

s.oo 

4 : 90 


125 J-K 

HuminoEonia cyirowa-ęz.eść cyfrowa 

2/01 

a.oo 

6 r 40 

083 

Termometr O-SOOstG 

a; OD 

brak 



125_2-K 

llumlnofonla cyfrowa-część analogowe 

3/01 

5,00 

4,00 

084 

•.‘-'•id do •ozn^ag.nesp.wywania głowic magnetofon. 

3/00 

7,00 

5.60 


140-K 

Zamek !ranapcnde-. r uwy 

3/01 

10 :W 

3: W 

DOS 

>.:r:.:-ssrw.- modulator -elew . dla kanałów 31-3/ 

3/00 

5,00 

4,00 


14--K 

■Jirra nskeszum-ny wzmacniacz m-krotonowy 

3/01 

7,00 

5.60 

03? 

Etekirofuczra papuga 

3/od 

5,00 

4 KI 


142-K 

Ta.ni immubfltzBr samcKhodowy 

8 /Ot 

5,W 

4.W 

060 

Zas^acz s /metryczny o-3GV,2A 

a,'oo 

6.00 

6.40 


143-K 

rLam-pa eto cie.. 'hfogta^ezn&j-płytka Sterownika 

3/Ot 

3,00 

3,40 

007 

7-fię.r.- - ;.-n:nym"bixtzikiem 

3/00 

brak 



143___1 *K 

Lampa dc cie nn fotogra/iczrE -płytka diod LED 

3/01 

brak 


Q97_1 

Zegar 7 . ' L-reii Tamnym 'budzikiem 

3/00 

brak 



144-K 

SfracT na k^ety 

3,01 

5,GO 

4.0G 

090 

Prosta sc c oa logiczna ttl na 5T62T1G 

3; 00 

6.00 

4,80 


145-K 

Dotykowy rogu _tor pświettCria 

3/01 

6,00 

4.&D 

080 

Układ GpfUz^.ż^-.y SZlUCZTO echa 

4:00 

brak 



146-K 

Mostkowy ępgankto 900W 1! 1 

4/01 

5,00 

4.00 

OSI 

Intarkom i mośoc 

4/00 

brak 



147-K 

Inteligaiilny kasownik pam ęci EPROM 

4/Ol 

brak 


081 _1 

IdEerkom 1 mptucyk 

4/00 

4,00 

3.20 


'■43-K 

Wzmacniacz samortoodowy 2s70W 

4,Ot 

9,00 

7,20 

0fl2 

stroboskop totog "■= i *■“. i - 'ij 

4/00 

brak 

■ 


1S0-K 

Prosty warsztatowy perkato* hinkcji 

4/01 

9,GO 

7.20 

CS2J 

Stroboskop lotografi :: •. ■ u ■: a -‘ ka 

4/00 

3.00 

2,40 


151-K 

Anlypluakwfi 

4/0 i 

5. DO 

4.00 

090 1 

Przesyłania sygnałów . ■.■■:: ■■ ;■ -i::.' .. 

4/00 

brak 



1S2-K 

Rę? 7 iad<rwarto 3 ogniw NiCd 

4/Ot 

5, W 

4.00 

M0_2 

Przesyłanie sygnałów udeo v;;:ue~ •• - - 7 :ti r zn-ii 

4/00 

S ,00 

4,00 


153-K 

Sterowania pilotem w kodzie RC5 WmAr-,p om 

4/01 

8.GG 

0.40 

O0O_3 

Przesyłanie sygnałów vid 8 śo ksbiem «e*?ecbn cznym 

4.™ 

brak 



154-K 

Elektrontaźha -usiążka toi&fontozna t wybisrantem nu mera 

5/01 

10,00 

5.00 

101 

Uniwersalny ośm.opozycyjny przełącz / 1 - elekuo 

4/00 

brak 



155-K 

Tirnar GSM 

5/Ot 

5. DO 

4.00 

101 _1 

Uniwersalny cśmtopozycyjny prajełacintk elektro 

4, W 

6,00 

4,00 


150-K 

Kortip-Jterowy zsiączn.k-wyląozni?< urządzeń 

5/01 

0 .W 

4,60 

10 ? 

Szytrato' dźwięku 

4/00 

e.ra 

4,60 


157-K 

Układ ostrzegający 0 gołoledzi 

5/01 

brak 


103 

A-ahri samochodowy 

4/00 

8.00 

6.40 


153-K 

Gzujfii-k udarowy 

5/01 

&,W 

4.00 

104 

Kompmer świetlny ‘Max"płyifoa sterownika 

s/oa 

10.00 

3,00 


159-K 

Układ ziibHzpleozająuy k-glumny płośmkciwB 

5/01 

5,iXi 

4.00 

1041 

Komputer śwtstioy 'Max M płytka wyiwtettecze 

5/00 

6,00 

4.60 


100 -K 

Wi&Jokanakswy czwonok b&zprzov/oo owy(p^. nadajnika) 

5:Ot 

6.00 

4.80 

105 

Automat do. przyf&żkowej lampki nocnej 

5/DO 

brak 



160J-K 

Wre oka nalewy dzwonek bezpr 2 evrsdow/{p!. odbiornika 1 

S/Dl 

3 D£l 

4,80 

100 

Dudnieniowy wyferyw. rnetałl do penetracji icten 

5/00 

brak 



101 J-K 

MiĘinik an bezinwujcyjrago pomiaru prądu 

6/01 

brak 


107 

Wzmacniacz nrrxiy 2SDW Hifi (sinus) 

5/00 

15.00 

12,00 


101 2'K 

Miernik do bozinwazy.nego pomiaru piąd u 

S/Ol 

5,DD 

4.00 


48 


Nowy Elektronik 6/2010 















Oferta 


T02J-K 

Zasdacz sterowany cyfrowo 1 ; 5V-1 9W&A 

6,'01 

&,00 

6.40 

102. 2-K 

Zasilacz sterowany r.yjrowo i, 6V-10W5A 

6/01 

0,00 

4.60 

163-K 

Sterownik ośwtetteńia chowiki 

6/01 

frrak 


1G4-K 

Kompas etekjroniczoy 

6/01 

5.00 

4,00 

165-K 

SLffe 1 m.iniałunowy odbiornik FM 

m\ 

5,00 

4,00 

156-K 

Prosty reguJB.tTiF CO 

a /01 

&.00 

4,30 

167-K 

Samochodowe przetwornice 1 2V/22OV/10QVA 

6/01 

0,00 

6,40 

160-K 

Mikroprocesorowy dwupunktowy miernrlt temperatury 

1/02 

9.00 

7,20 

169-K 

Alami jc powiadomieniem tetetenlcznym 

1 .'02 

20, M 

Ife.OD 

170-K 

fiłnriitnr Hni DTUF 

1/02 

5.W 

4,00 

171-K 

inteligentny układ aterow.sączepefTi i-nstetecji damolori 

1/02 

6.00 

4J0 

172-K 

Inteligentny wzmacniać? mikrofonowy 

1/02 

4.00 

3.20 

176-K 

Recykling i. -CD-R 

1/02 

brak 


174-K 

Reguiator temperatury dla ■ uto . m-ikćw-Paia 

1 r'Q2 

B.00 

0.4O 

mj -K 

Hegutator temperatury dla totografików-wyswietlacz 

1 ,D2 

6,00 

4. BO 

175-K 

bezprzewodowy irójtówowy gong ■setefctywny-Jisds^nik 

1/02 

5,00 

4.00 

175 J-K 

Bezprzewodowy tójtonpwy gony selektywny odbiornik 

1/02 

5.00 

4,00 

176-K 

M ikroprc-sesarowa l?.c owarka a ki,Jmglatórów 

2/02 

3,00 

6,40 

177J -K 

Szukacz ntentera-mcdtłl liniowy 

2/02 

7,00 

G.60 

177 2-K 

Szukacz montera moduł mikrokontrolera 

2/02 

7,00 

5 60 

173-K 

Monitor inii &-b Iłowej 

2/02 

6,00 

4,30 

179J-K 

Urn wersal n ,■ m ad ul LCD z separacją ga/wan -mod v-yśw 

2/02 

7,00 

5,60 

179_2-K 

Uniwersalny u ■cci,! LCD z separacją cjh wan.-rnod.zasil.: 

2/02 

6,00 

4,30 

1 BO 1-K 

0£.wteiiaez noktowizyjny dużej mocy-pł.sterownika 

2/G2 

bra* 


1 &D2-K 

Gśwtetecz -icKtowizyjny dużej mocy-pl. LED 

2102 

8,00 

6,40 

1 SI -K 

Precyzyjny 'eg ul stor nocy FWM 

2/02 

5. CO 

4,00 

1B2-K 

Uekirónicaiiy slraoh 

2/02 

0,00 

4. BO 

1S3-K 

Wyłącznik oświetlenia kietki schodowej 

2/02 

6 ; O0 

4 ; B0 

"9S-K 

CylrOwy UPS-NEPRO Digital 500 

2/02 

15,00 

12,00 

1Ś4-K 

Uniwersalny programator mikropr,serii 890* i 69Ck*51 

3/0S 

10.00 

5,00 

105-K 

AeloKlima 

3/02 

3.00 

6,40 

1S6-K 

Nadajnik UKF FM-Stereo 

3,'02 

7,00 

5,60 

1J37-K 

Komputer PC jaiko zasilacz 

3,02 

brak 


1BS-K 

Wędkarski wskaże, k bran 

3/02 

6,00 

4,80 

159 -K 

Wzmacniacz suci 0 dc PC 

3/02 

brak 


iS0_1-K 

CiZ.terokfinakiwy panelowy ir liwCłlCfllierZ-pi.pomiarowa 

4/02 

10.20 

6.00 

150 2-K 

Czterokanałowy panelowy nrnliwohtonnlerz-pł wy&wietlae. 

4.02 

5.00 

4.00 

191-K 

Tester komblnaoyjr yoh układów cynowych TTL 1 CMOS 

4/02 

io r oo 

8,00 

i 92 K 

Cyfrowy dzwonek co drzwi 

4/02 

5,00 

4.00 

■9&-K 

Prretwornitja <10 iwiet1bw*:i kom paktowej 

4/02 

brak 


•94-K 

Laska sygnalizacyjna 

4/02 

6,00 

4.BO 

195-K 

Detektor grzmotów czyli"Z.leklron czny szaman' 

4/OS 

4,00 

3,20 

196-K 

Czt&wkanatowy wzmacniacz do zestawu SLJRP0UND 

4/02 

brak 


197-K 

DekcdR T -te?3-er piiolćw RC5 

5/02 

brak 


123 1-K 

128 kanałowy system steruiący ?. PC 

•5/02. 

brak. 


153 2-K 

123• kanałowy system sterujący z PC 

6/02 

e.oo 

6.40 

201-K 

Subwoofer 20DW 

5/02 

6.00 

4,30 

202-K 

Programator ST$310/1 5/30/25 

5/02 

8,00 

6,40 

302-K 

Programator zestaw uiLiotiornianlowy dla AVFl 

5/02 

-5.00 

12,00 

301-K 

Zasilacz laboratoryjny 0-3DV-5A 

sm 

9.00- 

7,£0 

302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5/02 

brak 


203-K 

Caneratcir k ały W na 555 

6/02 

4,00 

3.20 

303-K 

Konwerter VGATV 

S/0£ 

5.00 

4.00 

30&-K 

3-kanelcwy ateraojlnnlCzny mikser audio 

6/02 

brak 
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307‘K 

MliJtrcpracesołcwy stwowrr k bariery laserowe 

6/02 

10.00 

8.00 

30S-K 

Wi- Ljący dźwięk--LES L E ster&o 

G/02 

a ,00 

0,40 

309-K 

tester czasu przycręg^^cia/P^z^ni 3 przekainikuw 

6/02 

10.00 

0,00 

2łO-K 

Backup telefonu L-aze tz ewodo.veg 0 . 

1 ,'03 

6,00 

6,40 

Si 1-K 

Spcjęgepż teletoniczny 

t/03 

a.oo 

6,40 

212-K 

Eisktrentezny isostai siedm opozycyjny 

1/03 

5.00 

4,00 

213-K 

Konwerter FISSOSC'-: = r^RS£32 

1/03 

0,00 

4,00 

312-K 

RS485 jako komputerowy modem sieci .rozleglej 

1/03 

6,00 

4,60 

313-K 

Wysokiej klasy korśKlci grai.ze stciuwanicm cyfr-baza 

1/03 

10,00 

6,00 

310_1-K 

Wysokiej k ?sv korektor grat.ze sterowaniem cyfr.-pilo: 

1/03 

6,00 

4,BO 

315-K 

Programiowany icznik Impulsów z camięcią 

1/03 

10,00 

3,00 

316-K 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2>;1 co W 

l/<Ki 

10,00 

8,00 

204 K 

Przetwornica do z&s-lan a sąmocfteó,wzmacniaczy mnny 

2/03 

9 : m 

7.20 

200-K 

CompressorS;autom.stic levei oontrol 

2/03 

a ; w 

S.40 

200-K 

Ar Hypi rut te Monte. Z f iy 

2/03 

brak 


310-K 

Sterownik ?im,ka krokowego z RC232T TL 

2/03 

10,00 

3,0D 

317-K 

Tester 69C5I i 89CS2 

2/03 

10.D0 

a ,00 

3 ’-8-K 

P roPie 2 

2/03 

9,00 

7,20 

320-K 

2dslrn^ rjierUwaiiy Stroboskop 

2/03 

3.00 

7,20 

206-K 

Uk^ad LSOO-regulator napięcia 

3/03 

brak 


206 K 

Przetwornik częstotśiwtJ^ napięcie 

3/03 

6.00 

e,4o 

207 _ 1-K 

Jednokanałowa sygnał, -za oj a sier:a enw g a tyczną- n a'd a^n i k 

3/03 

B.00 

6,40 

2Ć'7_2-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią anoroetyczra ^ooliiorn. 

3/03 

7,00 

5,60 

323-K 

Tester sledmlosegmęntowyóh wyświetlaczy LED 

3/03 

7.00 

6,60 

324-K 

Super lottomal 

3/03 

12,00 

9,60 

325-K 

Pnogramcwany timer isek.-99Ete.Kk.lub tmln.-99frmin, 

3/03 

1 D.00 

8.00 

326-K 

Protesjofralny orog amator AVR-1SR 

3/06 

10,00 

8,00 

3S7-K 

Batgrdwy zasi-acz do systemów alarmowych 

3/03 

10,00 

3.00 

Z 1 6_1 -K 

Oś rnrfoka n .przełącz rttk ęnten-.dla rad i OS m eto rq w-s z yt rato r 

4/03 

12.00 

9.60 

2l6_2-K 

Cimiokan.przełącznik anten,dla radtoamatorćv^*deszjriat 

4/03 

10,00 

800 

S15-K 

Symulator sprzętowy procasora 39C51 

4/O0 

55.00 

44,00 

2’7-K 

Timer TV z odliczaniem 

4/03 

0,00 

6.40 

&S5-K 

Separatór L^iilwariio^r-y RS232 

4/03 

10,00 

B,0O 

331-K 

Uniwersalny tester i2C 

4/03 

10.00 

6,00 

333K 

Miernik częstotliwości do generatorów tunkcjl 1Hz-50Hz 

4/03 

10.00 

B.00 

334 K 

Teie-szpieg 

4/03 

10,00 

0,00 

335-K 

Przystawką do programatora AVR 5 SP 

4/03 

12,00 

0,60 

210_ 1 -K 

55-5-Rahem na pwtozfiFwteh-pł. nadajnika 

5/m 

brak 


21 6 2-K 

55 5- Eter era na podczerwl&ń-pł.odblor o ka 

5/03 

brak 


326-K 

9-kanałowa centrala atermowe 

5/03 

10,00 

8.00 

337 K 

Miernik dużych pc emngggi 1 pF-500EX}quF 

5/03 

10,00 

8.0C 

339-K 

Tssler aparatów te slor lit; 2 r- ych kodu DTMF 

5/03 

6.0C 

B.4C 

341 -K 

A jtonomieżna 7-kraina 'kopiarka ĘE PROM 2iCx>x 

5/03 

1O.0C' 

S.OO 

342-K 

Czterotranałowe etekły dyskotekowe 

5/03 

6 .D0 

4,60 

34S-K 

WsfcaiziŁk nuiężema hałasu 

S/03 

a, 00 

6.40 

219 J -K 

Słucłiawkowy wzm-acfliacz lampowy 

6/03 

brak 


213 2-K 

Slucnawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

B.00 

5,40 

310-K 

Programator GAL 

6/G3 

15.00 

12,00 

rm-K 

Symulator o/yscności domowników 

6i'03 

10,00 

6.00 

344_1-K 

Zda r-e sterowana karta przekaźników mocy 

mi 

10,00 

0,00 

344 2-K 

Zda i-.ie- sterowana kama przekaźników raocy-pł-piłote 

6/03 

6,CO 

4. BO 

346-K 

Izolator gelwanteirty do LPT 

6.'03 

10,00 

3,00 

347-K 

Wieczne lampki bhoiitkowe 

6/03 

5.00 

4.00 

. 34B-K 

Bezprzewodowi 1 m .kn-ion-M 1 NI 

6'03 

5.00 

4.OD 
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349-K 

Włącznik na klaśnlęcte 

6,-93 

&,00 

4,00 


3S7-2-K 

Su-'!box da i -jk r ci dr^jrafii - moduł wykonawczy 

6/04 

10.00 

0 00 

351-K 

Sonda logiczna CMOS 


5,00 

4,00 


388-K 

Uniwajsąlny V/A dn zasi noży 

5/04 

8.30 

0,40 

22D-K 

Mówiący monitor prasy aparatu telefonicznego 

1/04 

12,00 

9.60 


230’K 

Tester mpniforów VGA 

1/0S 

8,00 

4.SD 

336--K 

Wzmacniacz, wyjściowy degeneratom iunkcfi 1S0-K 

i.-04 

7,00 

5.60 


231-K 

Czterdkanatowe z da i ne elerewan 1 - przez telefon komórkowy 

1/05 

10,00 

a. 00 

345-K 

Wiern ?k mdLikćyJrKJŚci IjUH-I DGmiH 

1/04 

10,00 

fi.00 


3S9-K 

Zasilacz do CB i3,SV - 2UA 

1/05 

7,00 

6,60 

3S0-K 

Sym ulsISf ,J tykarria : 'zagarka 

1/04 

6,00 

4.&D 


390-K 

Nasfa nrik UKF FM - 4W dla żuki pslj 68-110MH? 

i/fle 

10.00 

8.00 

352-K 

UmwsrKfilny zasilać? 4/-5V i '4M'2V 

1/04 

brak 



301 K 

PrCSty koder Hy^naiL- Jłleferjlariioznagc MPX 

1/0.5 

e.00 

6.40 

354..1-K 

Tester hrabi UTP nie Lylr-ro-r-adij r ;k 

1/04 

7,00 

5.60 


500-1-K 

Trzyprzewddowe Dsmiokanatowe zdał .ster. modut nadajr iika 

1/05 

10.00 

3,00 

354_2-K 

Tcsitir kabli UTP i nie Lytkb-bdbidrnak 

1,-04 

7,00 

5.60 


500- S-K 

T zypizewodows- osmlokanałowe zdal.sior nioclLł c-db ornika 

f ,'05 

2,00 

7.20 

355 K 

Sterownik pieca opatowego CO 

U04 

12,00 

om 


S01-K 

układ do nag:ywania ro/mów telefonrdżnyct! 

1 m 

7,00 

5,60 

3ŁS-K 

Wskażrik sianu naladowan a akumulatora w samochodzie 

1 i r 04 

brak 



322-K 

OstśiTi wyświetlaczy LED Bisowanych pr?.ez FIS232 TTl 

2/05 

brak 


358-K 

Szybki tester kwarców 

1,-04 

6.00 

4,80 


392-K 

StergwnHk warTylsto-róW ÓC PC i nie tylko 

2/OS 

15,00 

18,00 

350' K 

"Larnpkydn -eteton.i dla nfedcsłyszącycti 

1704 

5.00 

4,00 


393 K 

mtc iganmy steiuwnk lamp błyskowych 

2.'05 

10,00 

fi.00 

221 K 

M ik fOproęBśorawy regulator temperatury z termometrem 

2/04 

12,00 

om 


394 K 

Sterów;: h Syntózy czę^lotiw-ośpi FM 7 . ukłRdem SAAl 057 

2/05 

1 C',00 

B.0O 

222-K 

Sygnalizator otwarcia drzwi i okna 

2/04 

5.00 

4.-00 


507-T-K 

Miernik wspólozyr nikafati stojącej WFS 

2/05 

9,M 

7,30 

333-K 

Wrączr ik/wytączniii m • -*erzcriowy 

£(04 

5.03 

4.00 


507-2-K 

Mtemlk współczyondka fali stojącej WFS 

3*05 

SM 

7.20 

359-K 

Przed wzmacniacz mikrofonowy 

2/54 

5.00 

4,00 


507-S-K 

Mierni* współczynnika Fali stojące] WFS 

zm 

9.CO 

7.20 

351 -K 

Prosty generator funkcji 1 kHz 

2(04 

a . 00 

6,40 


395-K 

Cyfrowy praedwzmaoniacz siercwsny pi-Otem PG5 

3/05 

10,00 

&,Q0 

352-K 

Inteirgprttoy straszak na zwierzęta 

#&* 

10,00 

6,00 


396-K 

Prosty generator sygnatowy £MHz 

3,(05 

6,00 

4.80 

363-K 

Programowalny miernik częsfołtiwoóci 50MHz 

2/tK 

10.60 

BO0 


3W.7-K 

Mosikowy wzmacniacz mocy 12QW 

3,(05 

9,00 

7,20 

364-K 

Ftozwojowy programator A'i'MEL’1 1 nie tyko 

2/04 

10,00 

8,00 


■398-K 

Cyfrowi? Echo 

3/06 

15,00 

12,00 

223-K 

Przetwórń na do osnlrafnego ogrzewania 30GW 

3/04 

15,00 

12,00 


5G6-K 

."APPER - Urządzenie óo niekonwencjonalnego l&Mpnia 

3/06 

6,00 

4,80 

224-K 

Wskaźnik prędkości Wr-itru 

3/04 

6,00 

4.80 


509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3,'OS 

b rak 


835-K 

NE555 UPS tołafonii bezprzewodowego 

3/04 

6,00 

4.BD 


S10-K 

Uniwersalny licznik Impulsów 

3/05 

9.00 

7.20 

365-K 

Diałar 

3/04 

brak 



511-K 

Mrarftik lętrri 

3/05 

9,00 

7, SD 

367-K 

Profesjonalny st-arpwnik obrotów silników prądu stałego 

3?04 

fi.00 

6.40 


233-K 

Bezt rarłB to im ato-ro wy zasilacz U.,^ flV-24uV U^j 5V 

4/05 

5.00 

4,00 

37D-K 

Zasilanie żarówki ene-uuoazoaj-ure z .jAbm.i-aiora 

3/04 

brak 



396-K 

P-og ramowany temiostal czterokanatowy 

4/05 

15.00 

t2,00 

371 1-K 

200W sztuczne obrażenie 

3,-04 

7.00 

5 r 60 


400-K 

PIEC - wz-Tiacn 3cz gitarowy 

4/05 

TO.OO 

8.00 

371 _2-K 

2D0VY sztuczne obciążenie {moóuł wyświai aoza) 

3,-04 

7,00 

s.eo 


401-K 

Mikrofon kierunkowy 

4.-05 

5,00 

4,00 

372-K 

MlkrOprooesor-awy sonar samochodowy z barg refem 

3,-04 

6,00 

4,30 


402-K 

Warsztatowy symulator napięcia trzykizowega 

4/05 

15.00 

12,00 

226-K 

okted nadą+ny m słońcem (Solar Tracket) 

4,-04 

ęrak 



513-K 

Elćfkkor'-ir:zr!y Stetoskop 

4/05 

5,OD 

4.00 

830-K 

Miernik nocy wy;ic owej wzmacniaczy aku&tycznycti 

4/04 

a ,00 

6.40 


514-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

0,00 

8,40 

368-K 

4K3W wzmacniacz HEtfFET 

4.-04 

mak 



Si S-K 

Miernik reHekSL: 

4/05 

9, (X) 

7.20 

374- K 

Tełatoniczne. sada chipowa jak klucz elektroniczny 

4.04 

6,00 

4,00 


235-K 

Powiadamianie D alarmie przez komórkę 

5/05 

8,O0 

6.40 

37S-K 

Samochodowy 70W Subwoofer cz.\ 

4,-04 

brak 



403-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5,-05 

10,00 

6,00 

3.70-K 

Starownik do zgrzewarki 

4/04 

3,00 

6,40 


404-K 

Minigererator iunkcyjny-CDS 

5/05 

fi,00 

MO 

377-K 

Przedw?maon acz gitarowy 

4/04 

6,00 

4,60 


405- K 

Automatyczny prcgiamalur IBP do AYR 

5.(05 

5.00 

4.00 

378-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 

4/04 

8>0G 

6,40 


512-K 

Optyczna, czujka rijot-ii 

5/Q5 

brak 


£27-K 

Liczn-k uagb w pamieazczenui ze sterownikiem oświetSerite 

5/04 

fi.00 

6 ; 40 


516 K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9,00 

7,20 

399-K 

Mikroprocesorowy wskaźnik r-acięcto Steel 

5/04 

7,00 

5.00 


517-K 

Cyłtowy Krokomierz 

5/05 

0.00 

4,80 

379-t-K 

Panelowy miernik częstotiiwośoi 1 , 2 GHz. okresu 1 czasu 

5/04 

10,00 

B.00 


519-K 

Mikr spnoęssonjwy magnetyczny* 

5/EJ5 

8.00 

6.40 

379-2-k 

Panelowy m srr-.ii' ozęstołłiwysc 1,2GHz okresu i ezas-u 

5/04 

i 0.00 

8.00 


4Ó6-K 

Sterownik do akwarium 

6,(05 

10,00 

6.00 

3B0-K 

Cyfrowy generator sinus 0.1Hz - lOWHz z krokiem 0.1 Hz 1 1Hz 

5,-04 

10,00 

3,00 


407’K 

Imeljgentny lormostai 

5’05 

10.00 

6,00 

30 l -K 

Samochodowy mostkowy ■:/£•'■.?; - acz aud lU k 30w 

5/04 

12,00 

6,00 


408-K 

Omtońwką ozy; jednoręki baryfyta 

6/05 

10,00 

6.00 

3S2-K 

Miernik w.cz. 

5/04 

e.00 

6.40 


409-K 

DyskrymSnator połączeń telefonicznych 

6/05 

9,00 

7,20 

303-K 

UniwersulTy sterownik zdajZBhiOU-y LOGO 

5/04 

6.00 

8,40 


518-1 -K 

UHrądżwiękowy młennrk odległości 

6/05 

brak 


229-1-K 

3tar. mącżensfl obrotowego ■ nton, ■. o .■ ykćmawczy 

6/04 

8,00 

6,40 


51 S l £-K 

U lira dźwig Prawy miernik Ddtegłośei 

e/05 

5.DO 

4,00 

229 £*K 

Stec u ‘ząd zema obrotowego ar n. UKF bl rA wys wre raczą LE 0 6/04 

8,00 

8,40 


520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowteSra warsztatowego 

6.-D5 

6,00 

4.60 

229-3-K 

Ster. u-zaazen 3 ob-ToSowegc sr-f . ..•<? -c ok m. krofoontrotera 

6/04 

6.00 

8 40 


521 -K 

Szukacz kluczy 

e/os 

5,00 

4,00 

375-K 

Samochodowy 7DiW Subwoolsr 

S/04 

12,00 

9.60 


522-K 

Słerawnlk ośwleilenla WC i nie tylko 

rns 

brałs 


3fi4-K 

Podręczny -errana 

6/04 

12,00 

9.60 


410-K 

Przenośny regutator oświetlę n-s sterowany pi otom w kedz a HC5 

1 -fos 

fi.00 

6;40 

335 K 

LGGGLR - sf pieg k awiatury 

6,-04 

5.00 

4,00 


411-K 

Cztei-okar-ałowy Dl MM LR 

1/05 

10,00 

6,00 

386-K 

Komona SermiOZrtiJ 

6/04 

6.00 

0.40 


412-K 

Regulator mocy lutownicy traiisformaforowaj 

1/06 

9,00 

7.20 

387-1 -K 

Scv+box dc makiofdtog/alti - moduł sterownika 

6/04 

10,00 

3.00 


413-K 

StoreC-tań azny wzrnąoniftcz mocy do komputerów F'C 

1 .'06 

2,00 

7,20 
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Oferta 


S23-K 

Sf ess motor 

1/06 

5.00 

4,00 

524'K 

Autetnat schodowy 

1/W 

6, DC 

4 30 

52&-K 

Amyspiceh (stróż strózs? 

1/K 

6.00 

4 80 

sas- 1 -K 

Proste slurjhawki na podozaiwien - nadajnik 

KOS 

6.00 

4.S0 

52G-2-K 

słuchali podcjzerwier - odbiornik 

i/oe 

5,00 

4.00 

4f 4-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9.00 

7.20 

4l(5r K 

l-n pulsowy wykrywacz met&li 

z/oe 

10.00 

a,oo 

416-K 

'ZaKfódaei:' pilotów 

2.™ 

5.00 

4.00 

417-K 

Psraieląeanlk tompiitety^edEm monrt.jedna fclaw at,jed0a mysz 2/OG 

brak 


4T6-K 

Wzmar-fracz słuchawkowy t Filtrem fintyprasenCÓ 

2/M 

5.00 

4,00 

527-1 K 

Biegające światło samocncdowe - płytka sterownika 

2/05 

brak 


527-2-K 

Biegające światło samocncdcwe płytka modutei LED 

2/06 

brak 


528-K 

WgK-pżnift promieniu wbi b ultrafioletowego 

S/M 

6,00 

4.6,0 

529-K 

Podsłuch kaloi y terowy 

S/06 

5.00 

4,00 

530-K 

Tąster pojedynczych ogniw akumulatorowych NiCd i NiH 

2/K 

5,00 

4,Q0 

4T9-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mcoy ■ ckjthików 

3/DS 

10.00 

a.oo 

420-K 

E5&neratoir funkcji prostokąt. tić ; kąl, s nus 

3i‘06 

10.00 

a,oo 

421 -K 

ZnśilaCZS 6 W 

3/OS 

e.oo 

4.00 

422-K 

pFZ&łąęsriiik sensorowy 

4/06 

6.DO 

4,80 

423-K 

donizator powietrza 

4/06 

10,00 

a.oo 

4?6-K 

Miernik trasy 

4/06 

drak 


426-k 

Programowalny g&rwłs,tof impteBÓw- 5 linii wyj 

4/06 

10.00 

a,oo 

S36-K 

'Przyspieszacz 1 wytrawianych ptyt&k 

5/M 

6.00 

4,80 

427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z rag, elektroniczna, monet wyćwieltetiZii 

5/06 

10,00 

fi.00 

427 2-K 

Zasilacz itaPilizowany z feg. * aktraniewną - moduł sterownika 

5.'06 

10.00 

a. oo 

42S-K 

GzlBrananatewy rozuzieiecz sygnatów sodio STEfiEO 

5/06 

5.00 

e 4c 

4-20-k 

Kasownik FPROMÓW 

5/M 

a oo 

$.40 

ŹS8-k 

STOP ZŁODZIEJU czyli zdalp® Lm-aruchomianie samor.ncdu 

ś/oe 

6.00 

0.4C 

239-k 

Wieczny stroboskop 

6/05 

6.00 

4,80 

24Q-k 

Zasilacz dc wzmacniaczy mocy 

6/06 

12.00 

9.80 

431 -k 

Ładowarka akumulatorów 1 £V 

6/D6 

10,00- 

6.00 

433-k 

AVR - JTAG Prbgrarriatof, debugger 

6/06 

a .od 

G.4D 

434 k 

AHM • J1 AU Programator 

6/M 

6.00 

4,80 

531 -k 

programator STZlEta 

6/06 

12.00 

9.60 

241-K 

Nagrzewnica ndukcyja 

1/07 

a,oo 

fi,40 

436-K 

Wżmecn acz MfNIMAX do wszystkiego 

1/07 

6 00 

4 r 60 

437-K 

Ftoiństfatór temp&raiUify l dwoma Łilpjnrkemi 

1/O? 

5.00 

5 40 

523-K 

Obstaw Startowy dft mikrokontrolerów ST7feite 

1/07 

brak 


439 k 

Samochodowa przetwornica z 12V na 13V du laptopów 

2/07 

fl.OD 

6,40 

440-fc. 

laśte" WTniarn-sęiry operacyjnych 

SJCff 

6.00 

4.BO 

441 -k 

TlktER 555 STARTER KIT 

2/07 

6.00 

4.6D 

■442 k 

Ml 6 Starter kit 

2/07 

7 r 00 

5 r 6C 

443'k 

ATTINY26 alarter kit 

S/07 

7,0C 

5.60 

2A2-*. 

M r-iatyrowy gewater częstotliwości wzorcowych 

3/07 

6.00- 

4.00 

436-k 

CMOS STARTER Kil 

3/07 

7.00 

5,60 

444-k 

Ładowarka akumulatorów NICD, N1MH, SLA 

3/07 

10.00 

8,00 

445-fc 

Ajtomatyca-ny wtąezmk świaręl mijania 

5/07 

5,OD 

4.M 

<U6-k 

Ośmlokanatowa sonda logiczna TTL/OMOS 

3/Q7 

8,00 

6 ; 4d 

243-k 

USD < = > RS-232 < = > RS-TTL konwerter S w 1 

4/0? 

5.00 

4, OÓ 

447-k 

Dys« twardy jako pc ri-gc masowo dla mFkrokontro|iar<W 

4/07 

6 : M 

4,60 

448-K 

Zasilacz karne* do monitoringu 

4/07 

B.00 

S.40 

449-k 

'Gadający" samochód lub dowolne urządzenie 

4/07 

1(1,00 

6,00 

45QK 

Analogowy sterownik si raka prądu stałego jPWMj 

4/07 

9,00 

7,20 

451-K 

Starownik etekłów laserowych 

A07 

6.60 

4. BO 
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402-K 

Lampka 1 BAJER:" 

4/07 

.5,00 

4.00 

453-k 

Próg ram owa na pozytywka 

4/07 

5,M 

4.00 

454-1 -k 

Wiateusiawy sterewrtik Siki kńw hrokawym MAGH2 - Sterownik 

5/07 

10,00 

8.00 

454 2- k. 

WietoDsiawy sterowi ii k sil ników krokowyc h M ACH2 bazowy 

5/07 

1 D,C0 

8.00 

532 K 

Latarka tester banknotów 

5/07 

5.00 

4.00 

534-k 

M-emik wilgptnośui 

5$7 

brak 


455-k 

Intertriue VGA do systemów rnikrbp -?Hresor owych 

6/07 

3,00 

6:40 

555- 1-k 

Zdalne sterowdnid ialuzlami okiennymi 

5/07 

Et.OO 

6.40 

555-2-1! 

Zdalne sterowanie iakizlaml okiennymi 

0/07 

6.00 

4. BO 

245-a 

Układ wejściowy u o rj^emików częstotliwDiici z wej-sniam TTL 

T/OB 

5.00 

4.00 

536-k 

S1ęnni.:?na łftdawarka t4Rk.n i kemorkewego 

1/08 

brak 


600-k 

Autom układ rtaprram snnego tedewama dwóch akumu aturÓW 

1/05 

y,M 

7,20 

244-k 

Maty wzmacniacz w klasie A 

2/05 

5,00 

4.0& 

240-1; 

emu:; et ł regukiWarią hietenazą 

?/M 

9,00 

7.20 

247-fc 

Generaior kwarcowy z kwarcem lęt/Hz 

2/D5 

5. EM 

4.00 

S49-k 

Ekonomiczny zasilacz laboratoryjny 

3/M 

3,00 

6,40 

537 k 

Sygr-a-iizator poziomu wodv w wana y 

3/QS 

8,00 

6.40 

53E-k 

E aktrioniczny od&trasscaoz młodzieży 

3/05 

8.00 

6.40 

552-k 

"Praffl-sjorialriy' z&kłcc&cZ pilotów -RTV 

4/05 

5.00 

4,00 

S50-k 

Ze^ar b iwry 

4/oa 

9,00 

7.20 

254 k 

Ullradżwiąkowy mis mik bdległbścn, wzrósł u i poziomu 

5/06 

9,00 

7.20 

£55-k 

Falownik ■ sterowanie obrotów sUników p-ądL pritemteriR&ao 

sm 

9,00 

7,20 

256-K 

Miórnik rńtleks.j dla kianfrwnów 

5/03 

5,00 

4.00 

257-k 

USB 1 AVFt 

sm 

5,00 

4.00 

25S-k 

Silnik krokowy tfwucewkowy - sterownik 

O/CS 

5,00 

4,00 

259-X 

Pmcrarr.atoł ukiedęw Xil ok 

1/C9 

5,00 

4,00 

&60-it 

Ośmścbitcwy analizator etanów ponów 

1/09 

6,00 

6.40 

201 -St 

Miernik rezystancji kondensatom-w ESR 

1,09 

io;oo 

8.00 

262-S! 

Mały wzmacniacz nia* IW 

1.09 

5,00 

4,00 

233-k 

GeneriiLur lunkcji BASIC 

2/09 

6,00 

4.00 

205-k 

CPŁD-BASIC Starter + prcjgrem&trtr 

3/09 

10,00 

8,00 

FOO^k 

PrzśdwziTuatóiiiacz grąmoto.nowy ł ętwaj<terysJyką -9FAA 

4,U9 

5,00 

4,00 

701-k 

pFóteęjobatny liczni^ impulsów 

4,03 

10,00 

8.00 

705-k 

Sambiihodowy wzmaęnlteą mooy 4i(40W 

5/09 

5,00 

6.40 

704-k 

Xihn^ Starter kit 

5/09 

10.00 

3,00 

707-k 

Emulator monitora 

6/09 

10,00 

8.00 

7D6-k 

TCP249 - ^uhJfioz impulSówy 5V:1 2A 

6/09 

10,00 

8.00 

709-k 

Ethernet - mini moduł sieciowy dla mkrc-kontroArów 

2/1 0 

6.00 

4.80 

71 1-k 

Termostat do termorpary ł raęju Cwana li.-iterezB (lAC - 023'-C; 

3/10 

3,00 

6,40 

712-1 -k 

TabEica i FC5 i.25cm x POOcm) (moduł LED) 

4/1C 

52,00 

41,60 

71 2-2-k 

Tab ioa LED {25crr x ^OOcmj (sterowniki 

4/10 

40.00 

3.2 : D0 

PłytkE drukewane dc układów t Eiekkonik Hobby 




A 

8 

P 

D 

E 

"000 

Alarm teMorózny 

■ /CO 

10.00 

fl.00 

1001 

Mlmisyntązątór elekidw óó/H-i^kowytb 

1/90 

6.00 

4.00 

1 002 i 

Woltomierz LLD do samoeteocu (pt.LED} 

1/00 

3.00 

2.40 

1009 

Prosty tester kanzystorów bipoi a-nycn 

1/00 

5 00 

0.40 

1004 

Stroboskop i£QJ 

1/00 

10.00 

fl.00 

1004 1 

Strtibo&kop 120 J-pl. palnika 

1 /oo 

3.00 

2.40 

1007 

Mikroprocesorowy regulator temperatury w akwarium 

2/00 

10. Ob 

fl.00 

1012_1 

Prosl\- miniwzmacniaóz (wersja SM D) 

3/00 

6.00 

4.SD 

1 013 i 

Procesor DOLBY HURROUND (pU.FC: 

O/M 

3.DO 

2.40 

1014 

Sygnalrzalor stanu rozładowania baterii lub akurnułatcKa 

8,'M 

5.00 

4.0K) 

101S 

Taidnr czujek i srylratWÓW 

E/00 

8. DC 

6 40 
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Zastawy da saiadzialnaga wentażu 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail" em, fax em 
Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 
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Samochodowy wzitiaeriiaęiz r ocy 4Li 1 A 1 

illi. i/lIi M{'j tówJY jliii; vjr-i dotrij raT/łi pidos ira uancliE- 

dttu prEp.EWjyei^ ztademiMwniaojBeia flflW aiHRayt u ńtełiii s^un/n 

kusmm 

CEI\tA: 68,G0zł 


071-K 


M kropirrcesowy mnetni^ 

. *r!•-,*:• 3iTrjronAv3j Br ':}(■ inidi i jesl iriif.?/: imlE fti it&i ptjenpE&a i 
: iui p.. t .■:;:rn: i.Jik i:: mą .t ais* di liinir-iif V arnik uittUi' 

niip;iD3if-]|l.JIF3fC:kj]F:[0[UE;[f3H VFi|S!l:;i[ l i [flFiil' IrKR jrfflljj 

DłijiraiiEk iHawiłnn sd J.ull fu JDtadInk Piniim justol? iuPm niff- 
Bit 'ił huty' iiih pi Jim f. 

CElMAS^OOzJ 


Wrmfłcniijcz mocy IOOW Hif 

"]iin'*rr!iiF:.ir,' isi pujstne^fH' niprsaiwiBii ■:-.t-:]p?eS] | . , . i butjoh- 
i:- f tru jkiit/ *ni3(nipęł płił !■-•? m.:: 'iiijiwri i llfl) pasiidf bird/i 
•Alb: (łłIfHlTf ipłtlifjBH l^płfJjtjlijlfiE lifilf Hih 

CENA:57 r 00zł 


1B4-K 


sion i.iUiH.- świt liny 'MA*.' 

KiffiiinlEfiwBii^ W' iłS r^nnnli^ jragrniiwalni'-! nikroiwsłsoffl 
■.■i’ ułliiiin rbnij?.'i i Iii,vi naJmrHz świdlłb.Ffiypnm^'' iiuiiiu 

sloihie: slatlEm: jwiałkr/iii«d^uses. ańptaoi caairktw, reilłiraiii 
i^it: ipl i «wstfiMłpn picwam S^kwni W spał hi$ wirin*. 
ji-śi najłgjnnsjta$ftMnir«b' 'iii' 1 ii' isl jłd/E v iiiifffflfdlii/ n ?,viiif 
RdajŁ 

CENA: 76,DO zł 


107-K 


Wjanacniaci mocy 25uW (sinus) 

frtfflilmrtflj ttnactarci^cn w SDłś -Iblą >i k : fpiiuwi. w a ?iW ispius! 
- ta:.i;: talna pBłMfttf jmpi W)bs«ihe nstsl »J-]n31? aa InuipsuaicA 
(jpiłtar i ?ptuds/En&'pi!iVB*S IPlipR, E5 :n.ni: i nip ii-i r i iiijiii 
JEtłiii icwie d. |nv.yli:.ji - t:/.M['i!aii liaiimtiit lin Mr£iiai:.iiataa pi pli¬ 
sie i nic nhiiap spK,łli:kuf'^a lpi.i/R^w-f a. 

CENA: 89 r DDzł 


113-K 


RfDyiarnartDr 89Gx)ł5l do BAołJOM 

Inni MC3 Elłłtr4itós4|NtartiFd tnjfifa 3 ńjw.t HHiiu i ntąe toiiiwAi 

HA9GDlAllJiatlŚp#tfup i inśytmisjącjf pś^r nwtasRthpnjjra 

rii'.v u. BL : .e u..1 1 Jm fc. t - j - 1 1 ckiiby t iiilfjir fl&Jhitóli atii tajf Błi 
SEOA 1 ; i .aiiiĘdw jcŁ 1 . p=‘ii: ii cisiy »v.Ep]lp ^tu;: filS0}i-ęjl 




-“-II 


Szybfca ladawarlta okwmilatorSw RIMłyWCd 
,ł«i(wlitn[)‘iWIIII t Hi[ii łoi? isitiEj wpsira wik incsna. Jtdtak ak/akunr- 
ilr .■irhiWTir S7*rjn i ; iy: ipJnifA i dr/ i-iiri.vit w i-JfUrtmir sfniśłi 
FrtiKiloHIśJHiirM Jl; Jti Jpf/lfa it |L IM ^.JSFjlk jteitlS |J|il$VMihg 

se’|(i jko jKlw/tiltt^-Faiiwinii 'ąmi^upii ataffliłBitra 

CENA^OOzł 


129-K 


6 opc' mata praeiworfiłC^ ł Ul 20V/20G W 
Prawitnmii p^iAMiiwa wstała iudiv,^ip aa sptogih/włnjini nł-jdj 
■ ■ v Dnwiwif' łii. i ailt-;!ln euf .ajiMni: n. t- ir : iv: pi](5«ii 

ii:l» u if :irn i ’ r i (lacłitiwinii mauaąj ni:/ ju u 7kl.» A -■:;J :lł wj 
HithijuiiiiEiiślt 

CENA:64,00zł 


130-K 


Regulowany zasilacz 
.■Ml fcsjjałj ^inetfli«,musałatieEialłniniiE Hapntiak:id| a- 
Arii rsytjaij^ w ęljBęabiił/waitaiSi Sjił| itffl pfiołitt ab/wj|ipiar 
i- nrm; py-mir. DjshiSaj^: lo/jsr/riynbr-iri i liriniinf :ii-.i Ińidi jn 
'lhiiL'n, ? ji iiara^iBpfiBlu^iiy^iłTflit nsHt iiiattin nti ISIjMhF 
timwt 4[bniiii;idiflsr 
CENA: 28,0Dzł 


frzei wór nipa 12-Z2Ił/30BVA 
tpjrl/jiihisiiii jftiichwgraniprT/irapicąnfMgr^ropiMiBdowi ppi- 
óiiiiii^. Lira 11 .i.fwa \: w. :tai i |u:iivii<i tei/sluia i l , 1 ?- 
d/m^ingijącftłi JbydLin mi !* !■ IVjBH< (lpff^UŁpi;t .'ii lica iiiltb/t 
■ifóMiton :ap::caia?ilśiii[ ?2ffi'ipp|Puf!!) iauikłi lapfltias 3t fiarijt- 
F .7fli:2dn Irkuj t/lp]i>j jtól iip.^nmirngsi: rasilr lin aniify u ndalr. 
{ji CłtilrąJiii^D iĘi?p.v.ini! pr.^ ^rt;/la'ępw||aiism«[. 
CEENA:99,0Dżł 


Miernik ęzęstDtJiwoSci cfo l.iłfiHz 

f.li:ilik:ij:łtiili,msnu i,-li!-.3EE|: itL^noiSr : : j hąś? 

kidi, kldrj pp i,vi;d lociufflifc wdł-lrr JjiiaLjJMtiw/. 

CENAiaSUKłiEł 


12 ktiiidlowó ziidioe sterowanie na pÓDKWwP 

itr owł w n gran; BDikflłiihie iE : iu pJTfkbdaH iesi pilH li ttjti 

nłf j-ijir ji? Rii ;;/]Łt,'e Ił i nr uliW dom j?fi ;]5iCM nr'i Iwirk l:,'; 
dni biffa: : -,dj':br'■• aalntiiiłMjflifi Bpiatawm) i-jdirjfś 3!t;™i 
dnu i!'j=:a ifim/oi a raiwiift Il 4 jafcin i dtustasa • ;n /ni r inkani 

CENA: 57,1303+ 


059-K 


Pięciukc.finlowv un^ei salny syntęier 
cz(j.?tiEi!wośc! [moduł siemwn ka| 

SiMinić jtataiij u ritrapfKEsimi MC5? da nitiitaiji i iibdkmnł- 
buDduł) nistairtaiir lta : r' i nm Sbiufie kvfs;u!p'F :l..ś ; ^MialBłBfl 

Płi^rns-i-Ę. 

CENA:ft9,.DDzł 


PięLiaiitinattłwy unfwejSciiiiy syntezesr 
cz^slotJiwtlki gnoili ił generatoFa) 

'ri :i i 1 jftFiialnif P:l ,'rs’i: .di:Jn.v=n ‘ić splt^liiiHiip ik nlru siniak 1 
SAWKI.IN!klatgmaiaiKi hIe ftśadattwrttLI kindiasalo- LIJ.'*'an-]ił 
. :ł alt liindniiFał/odffeslfidlwi^ piaą nadali gtiiijit Mor jł ifspłf- 

3M(ii|it.' imufrjjfn [ipłfiKalff.irfTi Jltrwmilit ii |k!lf43it| 

CENA:30 r 00zl 


ł23-K 


MjkfuiłrrjiuMflwy żamuk sj^rilwy 
ń'iir ..r.jcijis;i :r:ł iik nik :piiiiuii-'hvji rdiląp, gwallarvaY u itifciup 
r.irjf a ,r,ibKfifli;in f jk ranrryit Iducey III? Ijnłi. łlfp TnualłoslęiłcsFia- 

i H I ::ł/U|ll/th tli Ii^ -Ili: lilii Uf id HFIClł]'il .i 1|IMIIjl‘1Ti' |r^ lifl-a 

Audną tli Błoniu! 'jTif Tiitrn|Hcasaif rniit^ i>yii u>{l 

CENAiABjDDzł 


Ż&SłlffC/ warssaMwi/ir O 30V,2ń 
3 iB 2 ilHffAian|iBjikr ira tilłtriłataJtangi i -iii staiuiru rewir :|= nul 
s.yFlintjn ir.ii j AJjśtiihuegBiłi M ijnig ? i m aj :imr jaiHatea^ęjf 
naf ati^r/jKmujy] id Lłu +2t0i ta. idayiFF aura i jdi .Ytytnuhi lyć 

rłw# p‘7/ialnf wpaiwiĘs/ik m tadMara rii nt Jaidibi 

CENA: 57,O0zł 


061-K 


Sgpcr prBpiasTiatDr 42 ufcłattów 
IjiHjłiuipM/iirfiipluił piujHiłalfli myliwii aprayirtflias a I; 
rńiiurłi jailĘgii nilni^Kfsupi W jrjpit \:i jMinrannrh iłcfjdćwriajdsja 
.sjf FIGI (-[Su. 1 BBTi!% I SCEiU CE U [Wi i W 1 .1ĘI i I ECds. 
Ififfe. ta risumu fatami i jtsr. .itajita £jiOf:-rji? 
CE!\JA:39 r DOz! 


iii':iii i ':'i:i:i cyfrowa - moduł cyfrowy anaipęewy 
i UBinułmk ejfiam jesl akłatair i nłfajptiR Kr iA'ar a zim ńirimr 
Emłlp iariwlfiiii a -ik nu^i Róniiń ifii.nr/ ilunir :ln. r y ,ni: tpłna,: 
i;/.™ jaslw jiKiitr tóUiJłi ^^dif/cli, Liwr.iirr.a d^bardse; dh»- 
pr^nr-ani-wśPHin 
CENA:67 r 0ttzł 


Nśttójni?: UKł IM ■ t.i 

HFrlejrłk JFrł,' jat! tiupBip jrrjrtan im iiwł#apjji nidwniś i-riitą 1 M 

CENA:33,OOzł 


Zdóióii i.lemwartłe przez . J i!fjif,'ii 
-iniai :r,73ii /1 tlij ufloilhiir aiHialftiiE l.- i^h 1 : dc liiru partii. Stm- 
wap-.rłHlpa ?ic f-jputł dtwdn/ apirji lEłsir-f ; i)tv. iKtgt Hienie nj 

JstiaiieLi thiiikę liraiii-asna frtflflr^ajjtiijlKfltD^rańai ewi m 
ta iKlisfcitftiii, łur.L-lnci ildiii, 5 Lr: i.r.-j i; u i.-ii E-! C5 a N i '.v !j Li: u rta 1 1..- i r: 
P*pn ilp 

CENA:79 r 0Ózł 


Zetfdi i inteligentnyiri buddkiem 

'AlflhHEśd <?riv*.wi asdPM raiła gM ta fldaa oiińe- a PiopniiwiTf 

3B§ar BB#jfiflij : i-nr:: :v. jiiyf ^y, L i tar i fir r^r adpłnii i. gl' i do 
f^tku idiu|. ; lir suttlęi i -uitiw. ? .wam lakę luwiiiio 2 adawr 
łi[łi fpifldiAii 

CENA:67,00zł 


52 
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m-K 


Wysokiej klasy pireflwairacnraa. ze siernwafiiern 
mikraprccesowyrn 

Pw^firrf uli-ad |HjI .vf!f wj U«if pjT^.^HSinmpi adjj$fjn (is di 
nspiłprai* i płbRtaimi u linach Ul. kiińtłrfiE: naC) B-i-t, 1? i-t, IB7 
i Ufimcr fIkhi wpil^H «fi%:wi^lłłw}nii tfłriani irćadittJHEflrwz 
jiSwpńteiiĘyft iiifiieiliO lO p il. 

CENA: 109 r 00zł 


14U-K 


/'amw ■mrisponcsmawy 

llbli-c anta !ih=*3ni <mtf>]D|fihMihn i <iide:i liinkwaiwr dcs:tp«Q- 
II Kibon ii* liu^gc ftmiesaijt; d lltóad nubii: niańki: sajtasM-i ta 
urrjcb rai iw, iRiirli i* 1 -; deriy ,j m pwwrcto! * m\ liim 
pojł2ilibv i wteflfllfiHsri Minen b:Hny. ^dub^Hu ;r:r‘ ipnprapnu 
.clą rwis wspilincwaii z drculnin lin jutófti rpiatonin << .:ij;a 
BU 12 [W sUajijfslpwa nil Mifinb'i Gytoil ‘BB-ł 1 
CENA: 55,00 





Tasli immoLńlijet .aarrmc: 

IwiilHMb li^fjesipiCi.i'1 i.diiJtH j&h!]M£^ripłSiaia^^[iu[liW[i ;if1 
.'lr.3.';5|fim. U t': 54 ujtj fHKitff, jpNiB^tjejatinitiki!!i ilurd. ja! raz 

lUhJfnii'!! L l:JIL ll. dlif E.innif.V3!lf[ll firn, 

CEN Aj 34,00/1 


nuiBjłnaaa tiiipr- iir csnm fótojrfe:: tnllujc Iwtffez 1 c jri IfB a 
dii laśd P-SBim W sitar ftóimi r-a wliFftoolli im 

CENA: 56,00zł 



Strach na krety 1 i "ipFt >Br 

Wlrśiitiah J.*.ńln% i p7fJoniWfik zpikm Wfpja sip? itarfpi i nitryle 
ZfciKątorti L r ALĘ'|i( (iC^n te !*t : rmd jesi pc-i ariiinri, nif 
Klik 1 :wit Fiu luZ^Ey JuillE-i dli U't JUj&i! ś=Si|i :::iir ? l pJMTOJFir plurll. 
Mry.iktari jg&fea sf<£-1j ^aafcuifi msza av irtąlto. 

CENA: 31,£>0zi 


Dotykowy negutetor c^wiellema ** łłr 
! l rij[.]ni:v:.jnf tWri Hpatei &vaBes a pwtełiiuif jesl nesha- 
nitiifit taili j iltscDFiyi*; bn Ł r ,v >ih fitniijwinn sdftiinij ;<ak- 


Hu" j BE]iii5 : ].a L-llif^i liepopfradtfT': taltHmrii&f& BńiTiirjwhemiFii 

fiilrJFjniE ,'ii'Um m:*i nńyńrsią njir?r:> pihksiniarj 

CENA: 45.00zł 



Mostkowy ftyani-tii: 1000W 
lir. napatoi? 1 .i su^jI : dtier^ jeł:. mimiuc l dumj vm 

Wfii[iP:VE;. 'JUlilKnR.; lF:flF]ll WClFJf -1CJŁ ll TiJ-y Hlli; \ jtSI lltoUUM 
I i IliijunitULr.litjLufiJF lFr*i*faii|fl ^st^sowif iAństi Mrm.iz 

rajerf rr-inijof'i .1 n \ itsiiif nn:ikoApn. Ab. łniWJFfitriiitit. ij-iknIf hi 
Hft’iih imibni-, ji« jc-lnn p!wn:r»iq i-dRi m\i M^Ek dsskłiuJs 
'flspiłprajpiiBSlwHi! lflJ-K 

CENA: 19,00zł 





P.BHNM11II jćniER m im ad iiwUHpiKiirajami, srL^pir- * <■■*&* 

t r f |- | r - *• 

idniw liii ] ffibl* l |[yniiifj[i[:vdiif jk-ml. JannuiE imktgilj |Fi;.iF;,itr] lun- 
tRŚ kaifflii lajpanitei ihhfk ji; yj^ pjni^ lagi n tBŚsw.itaifuwfJi';!?' 
[raniL, taiuanit- m we e n,rr intce fajfijirau^: 


Wzmacniacz saftTOcno 
Hit na .u; iof? m isto .a?b ^aifPi smdietór i Bitttih 

'.'dJiHcfiii janwtidiriM >. iardig ikujin. :'■ : ; .V. -n i. : .= r t,) ■ j cr ilnii dc- 

i.ftilFiJi iflEteplbctl ' fth :: i.in.y !u ■ ;••■. it r jcEiiimiśaffi 
nitć fetfstKiję ivMiniffeiffli ibrinus ^3| kHicunki Fiaty, pup. pj |ii- 
Wsilri idSliirtu liuiytln Jcraiic ii. 

CENA: 126 r 00zl 






Wafózlatowy yenefśtflr ; ir kęji 

uMaiSt |PS! lińilltiiłfllprijiffiieftiłlffliilstjpFESiwni aipttmifii. ur, 1 "n nnp- 

y-i ir pnrlKjinDi’S?i i . ^ropsiuc. jnf i «ri jwi [ sunirtlaier 

:u pifciiL^i u:pj, sir/sii: linrp! rrijMinr ‘oiakra pfH/gftieralori v.ym.c 

iiii:.2hn-[i['tBj, 

CENA: 


151 X 


152-K 


Rozkdcwarta bgmw NiCd 

®fb»b ;rvlrim*iiM tgnr.y w ic> ! ;h kor:^ imiffSl wańinlatl :\--rMi w 

ii ór, c. . r fi 1 .- ::niiii' i i ani ni^sa irti f-jjf n: iść 

CENA: 29,0021 


154-K 


Aotyplu-skwa 

J lislFFf|i i wsffllliejfl riifdji ladc-.i-k [.■;:;■] si f-ilihirmi i-i IriijFSi pn 
«iri : iiir.rafili lii:.’ rjhr^s?latoniKlnłritwiji:.;! HF^danii 
p[Jihimn,vE. Hn:]nr-:rais|fiiHfir i nr-rlwii ł/krfiitpnlilirtlm tór/nui i^i: 
Siiulfllftaiif w msiTi ii Ji ii; lubtiąg^B 

CENA: 35,002* 


ElektromciFna ksr^żfca telefCMiciyina .• autorraś-ycz- 
riyfn wyŁnerarłiem nurnefu 
PflutKBwups fi =ft/ći i liRktwiita ikti^kd !f afoj-.rjrii ?n'iffl?i jar/i iaslł 
l|njirf mle£ t h!i nur.' At\wjiiii. ilt ii; id :^ci iu i|* l upinkĘta 
n Fdiwnr* ilfitMp, pn»!i 4 HkrawwiEfflŁ o is |:£i psiBjiiiJord tn 'iiii 

Ił 1 dliii jllErj i toilfoiH 

CENA: 109,00 E ł 



U i;ła<I osliaesa^CY g flototediri 

ilmas psiBMMtewriT i^l nojiors. 1 ^! dli- liemriłw. W.la5(iii w ljr« i^iu 

JnEhods di iiiwiik^iiliKłlisiBk.wffadiiw^fffldaint^i [f?(jgińila(? W 
ikrtdwiaiii *^.1 Iksy sil jdsnJana num^Fii y cruilik golilaśi. Jer- 
;ial nic If^gt flsc n uki siaoriitI Ali* tfurlip piim !Kip i Kjkori; lip 

inp::uTflnu[ij tiMfita. 

CENA: 10 r 00£ł 



Układ zabezpaBczajtc y Sotr “ 3™!kpw" 
ii nr:i' ]lnśn .;j: cgir-, i:?^ivwm ińn-iw ^Iia?,!? nlriss d=ijy. i : 
najbfisijaj Mt^jatydi uKtofefri i:i :ajt'v :i!ir:-;i3 jf^fIj slBiignn*!^ 
kii WTTiicfłiKzn, a c <i caJwHnrji :r mila Filt-ciyń w pisafei^li >.i- 

Ipflići ffo liu dapiilciL iu lakiu; sfłtipcK jnpiniFjtaj nHid. k|(q v. it?ip 

ijsitririiiiafflHM™ .. . id laluuuid;:. lambd 

CENA: 29,00zł 


Miernik dc bezirrwazyi^o pcmiaiu pr^tiu 


BeMina^jiir niernil do pL-tmni n sdi nnwiiwi pwitt jiiiim, ku a 3IW. A pr 
pRKtaliwp i isflfi Aiwaioł. V «iml-nirt jiM riKMrtć >,e puf ptim- 
fw imiJi riliin: ji-irawtariiisfesrl? i qhfnv paninie iHFMttiir.iwr-^iJl 
InfeteL 

CENA: 68,0Ozł 



Srerewnik oświecenia choinki 
i liśl- naitó&aulfiGM lin. il: sa truarhardzi?j tuhm^i ppjstrłjnii ą rij 
lOFiiECiP ilfiif 'iii:.. B^ 1 lit • rdii lilii'! mi u| jbZfi nifiS Jii2*k Ćli 
Aiscrtiijkhirlnit shih k pąst rpii, i <i da^ir^aria ■ijjSMet] (a i^raiii 
tnri| ittrmlanpkthE ilmydl ;• pff śwgtiadL linsnf Irir jf. i a?: nr?f sleiU- 

fli! -n. Idl.idFIE ttV'Jllli2 III; V.''!Hir ŚllMilFflll dpftotKl 

CENA: 40,00zł 



Kompas elsklrunicki:-y 

Uc iwnai-d ritrrjHit; iiiinjn nie Irrili! pvihii^E: Kiłij '.ih, Ir jtsł to inntm 

MjfAtniB iiirrępit. U t iripnujEHir haiip^ AhłoiuKaiiy. kńi yuiE-j: ■]!« 

H; JI;I ,M!]i flldidju pfM.IF, pbsllds 5lli[dl fał liii lfO[V'., \t 

plu lugnśipn. 

CENA: 50 r 002ł 



Subniiiii jcui .iwy inl^iomi;-: FM 
Sinnkimfff idii^il M um^it ^iśtjiOfidd^ ntótóFĄdi n piiite 
iii ńn iin niiuiiihmn ayF-iii'r,vii< i stacji Jt;| riniiiy nlaKi is:.ini i,51' 
Ipdliulil. Vd liarł^ifi FulK^niarf, apiiEdrns^sllin .‘iiłia dkas: aminu, 
CENA: 26,002ł 




1684 


Mikraprecesijiowy dwupurł luwy niiernik 
temperatury 

BanigF&ffptfłarf ffwi^j liijadnm n ajscu, pnyidi^i tfflietMflii -u-liiiu- 
«T ulirirj :n il[-i: ?r awrrysh rarnymn. ^^inani! ni^itnnr ąr.i ronini 
,TOi srar wiwollKa grttiru ne irJMp . .II p:,'.vi ni 13 npieiut iin ni 
anitr^nń nlmEnlw iln iLniiun. 

CENA: 


Sdir.nr. hod-nw:i prżetworniee 
.dl.iiiiii riaaayfSttjaji inej-si itvrani pret^jr lim iFaDuiuddiiijKdii m rd- 
sljanwiń yJiitri#. r.i j&itdf ;ip nr 1 otu w- i' r i vil unika \i. iw 

ł ; m 1 jr.i ■■iir-;l; :v. il ńwiii™ rajikńii - 1 :jini 1 ,:1, taiir.fi : -'i 
pup iii, durne 3l?.vii jfi, Intnaaila liieii \isft i!| jiaiji:.: miragijarMii 
Jiiilr ii, jfffIl 

CENA: 5S,00zł 


Aiarni 1 pflWiadFifflfen^fti telefonicznym 
■t imffllł talach Sn 1 .v laleidafHi kłłieteiBć; ni; ^in piwmajp; 
[Iiw.mfjI: WiilcsnBćahiiTiiw, jika ^urii&acii m lawch niw pl?k: ! r 
iiuirfill ijK|i:r-'. iv. jiiliwii: : inEi-3 a iiir-inii ii? 51 ,i!i*j|i-inc; jdii;.- 
■,v[V,ej iirhfsii v HSieju 1 enn. ffliiafa jł ui- pttflcaną łuntrjĘ antipiMiadB' 
niinikpoRitelElan i wiiirif siu ri Ehraiłtwign ibitkli 
CENA:199..00zł 



Regirlntor tompofStur| dla lo-topratikuw 
Jakmiid ffcrir-wlanjją jk-.iri she, de Icniuli innpjraljurf sausrai pracbi 
łia jd:?t IHśad jeI pncly whidffiyji, 3 Zidjnońgr.ffii: r w^l fsj- 
]fi tołrjialBtlranic! iwrr;!*ieł!iBpi&iii[ti. 

CENA: 90 OOzł 



,Mikrop?roi:eMJwa lądową rky aku muiatOFó.w 
?ipi¥l£W3iii iaikraib nidrair i.n^.ni: cjnfa 1 ■ mu bi!mv.v:t «i f j 
lenraicidDłBńh 

CENA: 39,0Dzl 



1814 


Precyzyjny lepnisujr mocy PWM 
l'if^r. rvMiif| lapjiuini PfW ifóabiu ariiajt sit di 1 ialt:|: as^lliili jra- 
da/ ilskfcim^l. ,> i. :rf[ii zictarld pnlrzP iggitg^ iiocs ip. Inli-.vs.iy. 
(jiafkl ?lai : i;i:, FJiiFalaU. :db iriildtlt w kl>ir/sh img pc>jir •> laaigpnjh 
Im tm 

CENA:44,00zd 



Komputerowy zalączoifc/WyJąeznik urządzeń 

ilifj toWei Min kwpteji ^irizyjupis idirktiniijit de zjrł^r d v,^- 
nn ił dfiwili urz|dmńii ajL linpli nkiim ^plMiiij Ofrenru iltói 
NSlfóiAM j}inr,vii. je >es! jrjiteiaii uiHv.ai:dn,' 1 

CENA: SO.OOzt 



Fi os ty 1 eg ul mir CG 
Pmpłnwwni r^ulRkr -jm: inejo tgraaEiH ii. jiwiJfeśa niinafpnM 
$gtfaEjgtotf|Hratoi7H snaieiiiTBiiii.wkt :rri najilijiiJtolFidfrfir. giJEjnil 
nulni Jtsd-dfry < iriailr' lubiłłni ,-m ira. Sas!«::: phm??i. n jsrtrzilniFł 
nm^tocbiacBfteitofiłpwrtiEt 
CENA: SO,OOzł 



BektrLirncjrry strach no zwierzę^ 

Ubbdi i ty jeńpł i iiiilepsnEli slMUdl.jh id mini^ł. Inn ■.ii-iiiu- n py 
łfitmnr r piw, ij; jles i utamM mE;ia?ii, rnahin 11 fjmfflfi plait- 
fli.pSEFli.kłtaiHfffi^rMBn jlan.ini 

CENA: 75,OOzł 


Nowy Elektronik 6/2010 


53 











































184-K 



Ur^eraalr./ programator ^l.k^npmcrwurów sen 
3 DC** i ęftC.Mgt 

IIHatJliJU ElUi.ird JIF!li'.V.’J JlUirrlUMfi i BifffpWi "3 l fcFBlWtififllfol 

Knq Al U fi taSbl jaebF.H9GblH9Ćtei J»SS2B&t.B9Eła&l- 

CENA:88,00zł 


185-K 


M \ 



Au to Kii ma 

i ta jf nal sarn shjdpTi i Uifigljracja iii, jati^i dnlMdMjshj MibSKLy lie 
ii^ty nnia silili wii ukasHlunioiSi.NłfSBl puyliifitieOffi^^fW&idu 
ni tar... lirloiti i Mflutoft kosiła da 2U eatry aiS * My piwnrgjairf uh • 
limmf kfiiMliriCj* ipjfli n; fifif darli r' m. ft ń\at u&mi y;’J nim 
irtti nadily ] [ ; .jrj. 

BRAK 


18S-K 



Nadajnik UKF FM - Stereo 

UtodjeStpKiju ihasui tu^totar a |)tf fil-foiw V ni.iinsjuj 
itićf^BsJsjnił chmklBTJu^ r Ą tóifi piiłoiiraEii a pry hm iiii^w ul- 
han«n imry, lu czyii ju d«krt&f|Si maijHiiafi Ji .wlffitoi hi r > u slu- 
(lunlitlbstpawtaryE Il'i tomd&ftBMftła;!«jabdCEjiIBEOIHj 

CENA 43.00ił 


190-K 



Cztpr&tonadowy f>ti totki wy m iwo 'tur :ieiV: 
llilni jesi KirikniE-nułi? nilrwi juiuutłi i \ jdatflroAfti 
lid. CdaiY cplry slnw -Jl juta :.'i ..j-nf 'iTfE to jonr. i ntf? r.j inlo hk| 
kfiiytonit .rttnftiH tolorsja fniajbiu • <H»I •niinijhs Iftmuip ni ntopinc* 
s('!?f Wlslj:) Im. <<l#:, ?m-; pijtoirwfSDBiu' 

CENA: 61,C0zł 


191-K 



- 


Tester kombinoc^TyiTii układów cyfttłwych TT! 

CMOS 

kplia iimiraii up -,■!:'e v, fH i TUlls prawił nnrai|il& a 1 ?!. 

: miedza i liutht iswdir pijj todmns iHbajriwiB jiKsjgtś imądiHnid Pra 
iMory teslKfl platanu ? toflptfwii PU jist sFadcij Idu) ledctni in- 
rwak -uBir in f^ik i jfliuadjii f >i rtęksHtó skadt., lUi b'KlD3. C jlwri 
luiiŁitd wsąstóith ukiddLh-; kunlii^ihjiiftl tałffEh stifl wyjście ualsatk 
jBSlańilpj|lrit-Sł(Kfi!ałjil:ŚI) 

miA: 52 ,óóz! 





1S7-K 


^ ^ ^ 

Defarcter - toster pir 
Pnjy r mfty j jrcłdan jd dal; ju stenrflinit li Mjjsiaidej ^Hk-jros 1 aja iig pile 
- rbdEfTi O adiakzi tedy i. ram misiiry \ rfkać jkżad ’hf ipiŁwJzic 
jak adresy 1 rotory ujsdn p«BdK) .1 bufcnmry t .al AS i akii ail-j 
r .;!■ iuj; iiymtart lit jł'jm dBbEder^fHUdh Ufi, OpiAnpni^in- 
as#swe iia j-.jiJ di iBiimmii p^A 1 * iBwiadi Bk 
CEfJA: 44,00ił 


198-K 


. : j*i ^ 

V^0-k3natoy systeni stflruiący z r 'C 19'8 K 
Lwa :fr:ć jtanwF ■:ćv: di P: aytetifilnjE pJił !.P ilu;\ a jhw spesib jimJF 
w aMK i tni i (i-iiiidakjiiiiiair PrszBiteWi^) Aisd jrcoPiwaMiar^ Jn 
' ■; ralajdi ln 2 eJif:i ptprtói ped s^ragir,! P3M 
CENA: 35 r 00zł 


19K-K 



I 


Cyfrowy Uf3 - r^FPflri Digital l M 

PfgiHPlEwnf lii- ,iff jc-injn .* -ifisidi. ialtifi ili^ipi-E to »f lyikj jflliln. 

?EŁdCa r^łkia Eseby jiiilBSjw^ega iis^i irurn eliKinir:- 

Hf hCMpiicnit jL.;[3i3h,onE kotfHtłg Mf ipcie «ijiLiir.vEqp. knoi* yd^runi 

i irtEiijiii^Ea prrd nein emyn przcłaiłtwanitiT Hkamtłł!iH. Moi UPS 1 * tg 


CENA:BRAK 


201-K 



Subwooler 20SW 

Prapstitwjnyafeil s^zsybiwal^E n Wjnacniicr 

prjfljTit unny jad dl:' miyittith, klbffi ktfikajf sIufIie Ć ii Jl, -:; t iiBiirf u pdJfci^- 
iijoiłis lii, m h ■::=!■; jHjinn 6 jpi : ? pr?iJ krsj" n^'i*n 1 a^l. 

(be im bactw; 3 -TinocyIjji [lii 1 BR 

CENA;79,00zł 


204-K 



P/ZfthwtJrnića do /aśilar iia samochodowych 
wżiTiae^aciy mocy 

Bdftflttjrf a HfEKtaibii an(nlt*stiwn!0(Hł na:,. fc^bądiai^H 
alłtui wflksfflnit ?l! Oepadticii wfi^jaitfr jlitarnslo^ji si; ymfttnnia 
pudapEiajjiS. uzi.ifly.-.i: , w retaśeji aflai jest wtaine = .ikq preerwmici Pis- 
binnt m mrala.* ptanie (ffflili^ Mpiłor i mrajniri | •• < 1*2 

wiaj 3 ń npjyijgJ OP , 1 idibkii^iFypi^cu +,i'-M 

CENA; 59,00zł 


209-K 



Antypirat terefonietny 
Iihalfii ffldt^ie i d dn ii. i .dek mus yd diii ntSH wp sit i iośt 
iiLv,ii : i’i, rdAfMyni ladmikaifi ^lalriirjr.yi: 1 ' rpr mi is hM nięwytJi* 
iltilujtJjawistP pr-jcf,vi 'FiRl[-iir?r. 3 g[. hi?e jgiltak SusIuiMlyiulPiisn- 
Ma jjgłjdfat^Ryi, iluiiiuj^fn nas. ie Jti: sa !legi óifH r-] uraj lip 
Hak iiun ?|. 

CENA; IS.OOlł 


212-K 



El&ktrunit my isoslal sSah-iiapczycyjriy 
: Htlm iiie-il ita u silniii ssi- ii>! iiuEkari iSrspt?#^ i; iWsjii(Jwr 

■]ri2t«ni<i3N, lip priBlioaibjjEdab ssIsuAurydi ratan ursifri] 

: w, Siślni' ii; i 1 Mslr : irnżi: ;n; ;-jiiEu v , mt 11 .‘Łi- i;,’n li i t wn^iiryfL 

CENA; 49 r 00as[ 


213-K 


Konwertor r!S?H?C-. - ^RS232 +SV 

HiiiircilR! iluti id dspEBfyraiid Łsyialu inlalajsi; HE231 iif. 1 toopitna Pi, 

di iiilibjiLMfeii^, n nitmteiti ilgśili jIdb piiiiiDr łapali 1 911 

4 1 /, birysrif jF'S'n».ii;F,i irn,ri?'h jr.\ fif^niL p-rrjrdFEirji v.' pik-ide EASDjW 
i inrprt piijj-jn ■isyiFiifrti. 

CENA: 21 r 00zł 




214-K 


Wyświetlacz L.CD 3 1^3 

;at inrijiff! yivv.il Iki' di ^it kaUł. topól ittąni su, iJf tei 
siostifli.; sbdEU ■ kim tai ','iyś 1 ,kall są ,:ii 1 tory m cylp^fii - 1 J en. % ita 
iMić i:<v. .'ftip. jap [jnbiijABiiar, w^HMliai; \Q 2 1,'T ^frf ,'i sj.:i j#fuu 
puii 

CENA: 45 00zł 


Kuna 

łipiMW 

w Mfilfi 



-K 


pRiorn [ti.j' : : zśęfeaw unKfiuHiifó-f 
L&wdyAYfł jutia ortu adw nr-. r uiijkią ilBkiiHiitt JJrf snhk: 1 jp^ia 

ioMcpKi la md splłacjf, irtdFiji nryaiaz aFDjmiialD: i jUiiJ iurkiriih 
litHy fnqfan!«Bił uinilmi tyflGtiNMflri i ‘Ohltf gHońi W FI, 3 
^;i-.i;rJiFLF,vdi:|L< J .:i1 raijMtf ZłlBSfureś na pł^icift 

CENA: 79,00zf 



301-K 


Zasilacz laboratoryjny 0 - 3 OV - &A 

fasilt 41 ^teaiariwy. 1 -* win iq»it k n?Pfrifw|jraw«g«id B-31: iopi- 

'3E|l r-3Mni:;Hrf.i.irgfmFg['d] Ri zuk z-2 lafnutie ipi||u[łil9fląpnj|itfa- 
am ;:i 7 pr : diikt ju;l >ś uneiiii,v Lfslid -aaik w its; i jednio : r ir 1 r.:- 
yiĘti* ritifcamżffl 3ffi V, 1 sUsi ZE^Jk-iii r i nctintii jkHeIp IrłftilginalEi 

CENA:59,OOzf 


303-K 



Koriwtrtei VEA-iV 
Cffł? wgwj lilrib iitio nnda kupii lubifpiżytrpi m filach HU, Ji Jnak mie 
ki?r.v fjfiaid stiejnarny a^nac 7/i' Hak ikast toiai wadę pesijila^ 

-: 1 iu': : i'iV sWOiS "fKZjny 1 w jpwm I PM #l?Sflł dli , d 

wsKlJsisb priaijSEZsny ast nssr kanwKiss VIM 

CENA: 2£ r 00zł 


38S-K 



3 ‘kariali 3 wy aternoloniczny mikser a Lidio 
tflnew jraiHi iafrtieftowEflifi 1 isen gtfdia im rglaij ds -.irin f?F 4 ty:l 
‘.•-ri iirijhi są iaf-:milDA= 13 .-.mdim nibei j r ^alfliilj mpimjB tOlitW 
niski di, wf sr-; oti brsi 'snutr ir a kadasa brali.: jak rtiMilw sijnf ftHfyS- 

si[hki:iakv.: 

CENA; 147 r 00zł 


307-K 



?'/likraprocesowv sterownik bariery' 

SarwiTikiHÓEry'aaituFj romli(rnHiwpf fc dutfjfpjniisaai bdpbin i:f 
!£■][ pgaiEynm:-!r?diimi.iiji:.{ J; fOirtóiiiitfa •;! i 4 lf. ! 3 r.pW 3 lj.S»nwnlt 
ji u 2 to a Ajnsii -jriswifi e EbjEśu mpik:. p m .ty nyir. : r : i.!;in. Itotp »• ii»- 
sdhxh trałb. :.o siFraFi? ntśie nfinsmc EUm u iasai, ;dp iBwWfflm 
!p t jK.a oEpslifirydi ^ksiifcif, htHiw.yd .n-- -- Q-3j. 

CENAiag.OOżt 


3B3-K 






Wi-U/J'"/ dTwięk LESliE stereo 

'^irjjajf ifłi^-K nii 11 ngt jak i<W nsniL grjskjrttii.krn! ipc a-lsrydltHi! 

■ : ai|L ssaiahi) ilAMkniirii ] gF^FRl^Titd liirili iii-iUlt- 

:iwiik imaHiwii; parfiatiifliB islsiMłi wrnodiHCii n&ry do jernet-i bli 

Ele ii ;ii utysipry sr ?; ^jhjrhi: ptittrito, ^rawia ffiai»nir yrisbyiMirt •* 

ifltfiifa Id pizy ai&tŚHPfi ahrttsw- btncsrta oj niliyił prMialrni. 

CENA:49 r 00zł 


ter c:;nsu pr?yr: rągninda/f. 1 js zcznfiia 
prnekaJiiików 

UUb4 i iic.dtoii pm ai tiasjj puysitdnitoa 1 aoEaor j ibksi prmtajHfla, 
1.7 jyi pDiitJf itHEmysgrawrinć irmkonik- o upi|; 1 cjfik; odH 'ilit'. 
PcWidńtdi pinifii*! 4-.’ ]IL'Ś. 

CENA: 89 r 00zt 


310-K 



Sterownik s-lnika krakoweflo z D^z^rTtl. 
PsL r ,'tfii./ji! 5 ls![ j [Miiksili >,1 i ilMHfl-piKig&n ; t# fcjHsIirtKnik tm- 
linir ;iMHE iiasilpkiw knktwid 1 imi-: izIl l ciłi+amytłi j aobu oi pdi Ń 
l!i<i i 13 iii.su m:mi cswhp mat 3 Ki Sfenmnie i liku rilipi»? psprrar 
ae;t|Er*y uter-ajs HLZ3Z i bV 
CENA: 6l,O0zf 


312-K 



-- 


R3405 jako toomfHJttirowy modFrr śietit rodgkbf 
Pslaczmie il.yieT :j w W\ ku^MlEtift 1 H m : ; e j «:h Inynprahiingu Aiu 
pc^EłEnie tfiłicł rlio^iń u-tipjinnnwwsif3isldciwi ii«iaidv/|f»ri u. Je- 
nlivir wwif?: liw ile 1 1 i i iafyęi • i Ju!o Ol : lp? 1 idt^ilr-ni l [ td 

kawusi inóot^prapsnmwinf Klfd 
CENA: 31,00zl 


313-K 



Wysokiej tesy Korektor g-aficzny 2e sta 
cyfrowym 

Ukkad jts: paMfaiiHOitfEi hnroldnien gisluinin 2 pinlbn ititagŁ$&rtwO 
m i wriwatofl kCP mimny n 2 oikripidrisri, 1 [ I i fi l |rifotr aipi' pra 
oije jwlKwni 13li * .11 > i- U 1 r i. IHM Hpf>jrv«ju!i :-r t * <: łfifij wm itw 0 - 
Rfni issltflffr utor iml-a ijpferattwa 7 dtwJp r^jmr adit 

CENA: 107,0Q2ł 


315-K 



ProgfdmtiwtiTiy licznik tmp.tilsów z pamięcią 
.akjnii bufa „i;; -i|L Ikraik Iw; m shzy 1I1 tar?ir:i^v iripL isiw 7:? 
nJdadlłdwsyfijdra iifiL.diłi- m fices a inpslaw * p : 2óf i w M. Pw^acła 
ftitóŚHMnE. [Fant, ki kt pumpc 1 pliarasfrit sipes :;j fijjsi. PiriS™ pj- 
■r. arinpL s.3i fi 1 fi[3 tK 
CENA:68,00zi 


316-H 



WzrTtóęniacit m 
WiirdriiintZHital tpiifiiS5fMip^Itffl«af#w?ii Din iftl nnry Sji 
Mat .Mpiif.YjnętolMMnołoiwr^ćiiruiŁUc:PU WsUt:rtsta 
wu nu ńi ■':&]?!’?dinr. 

CENA: SS.OOzł 


*■ 


317*8 



Tesj« B9C51 IB9C52 
dl nsra iii rt](!fśhćp' ifcf nńiiFfciiilitjistw 

:ii 5 if ATM aSB? '■ EBiSE' Przy fmwef tnałara ncwa v. d^u t mth nuior spiw 
diii Ety pu^dany rtilia toafer jist i[«*Tiy ozy mś rintrłrf ; da siuirgs sit 

Ht iitdiia 17 iiri!fiYfiij:,-:,i-.TiH 1 maragi jKiiffimbiydat. 

CENA: 39,0&zf 



318-K 


PfiiPic 2 

Pius airtldi PtoRc? pSfydasiala;<aHU kto imłjslul mramaibiianasBlia 
dym riilnilnr -r- -rsarli ''li! i jra, , :h p^eiis ;r [PHUM.PrgiórifiL. iiBBI- 
m a V i ¥ auffitó; 1 uUarjM li to TS M Rtl m Ml Dl' m to 
FUGA 11 l£Kt Ul. i:; f IR Gs, J r- ndginwnip adipfFHm litzśa n ps- 

jir - 3 i? mis» 

CENA: mGOził 
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215 K 


SymiSsfaF sprzętowy procesora &5C51 

S-^ifater Hłiihw i ń-icim wv. pisma :impTw.rsr ,1 to ninint ii Pra- 

grauBWBnie^itiJalft! itlip ;i; i ■*£« l 1 ]#. iąk'lakami rnrci^HJ r = 

FłiisH!v a lahifEi rdflnwpEMUwtódaf nbUpdCBbs-iią pnfpbEit«ii 
[iifl^niidfiijnchaiiiLiB^tidfeiliL 

CENA: 149,00zł 



SM ■ i i ■ 

OsrTnokjRnalCAf'/ przelączow anten j wy dla 
fSKjkamałnrńw i krótkofalowców 
fcitaraikiiifliliittpi iłgtjpii jrinyii irraujan (Mćinlrftiiifi „M ą jt 
■:r?’i n« 8 HtsnI ii SdHgt iMflHsi™. taip»iiH frEjła^niEnidiflii di- 
ifii są pipuM rar tjitWtWi 1 yn-m 1e dN ,"-,• 
CENA:116 f 00zł 



555 Bariera na jiotterwiefi 
Układ FHite .'r-iiHi': saitmrowie pi:/ w (hidflwti aSt dc mitite- 

m ■■inu tli (fliBjii jDiiiC9t££nii k H'iiyrti sni --i imnpi l.lifor jBl 
I arrlrg fiaut/WiTuntaiu iaiiliBf rliMPi fil. 

CENA: 29.00zl 


3454 



Mierni* irróuktjyjno&ci - lOOmH 

giott MinHm pfrnwiiKi dniiiir sjpniej isińfii prrfcfdtfn jud i u;A 

śnr ifópłiB. ia[njeHcri(-^ i-ier.r;. i iL-l«„■ i pca di piyuninsci ai l^H rij 


CENA: 7O,{J0zł 



[zttetor gatwaniczriy tiu LFT 

Przy In jrwia Ln iitonaŃ łtfadfr. Udry fiu bfi -id^lil-ii ja bipulEn srzaz 
.'foa LPT iIEiPDIKS ni»adnriP|Vi Miwtnr : «t-?r4lQfgtVraiiiiii?. h 
piniiM tóAllM&iffl lunpjLiin friidhiijfn isiintiMiRi 

CENA: 5B,00zł 



fYoąramattjr 

UtW .'lEt jF-jjFf r arooii- mt-iran EKildrw (UUgiMiiMlnfCk ŁH d: skiie Jr-3l 
iiFiu iidf łini a pararmlMih dłr-tamijłPifk pnfesjSHlip ppwlUiHi s 
Kita-, oltnnfro tyjiflEj ,Hl?,vV HćŁ; JrdyiciiRtor eemsIsI na bszii ?n?iM[ ; 3 
IfcgmtiitisłB G ALfliASI iiinicŁwł^reriMMflBltpi^^diuldatew: 1618 

CENA 59,00af 


10054 



Dwufcanatówy, logarytmiczny wskaźnik pozesrriu 
napięcia m z miySwietleoiierr LfciO 
Iłwiksisinrp krtfaifrrrnitY utajni ihe-ie jusisiMitu IpsifWHirffllulJiłii 
pŁ?jf jć>n m^w -*id ikW '. & :tofc&r|shti 


totewsgiiptiwłfl. 

CENA: 49,002+ 



Zdalnie sterowany stroboskop 

im ta Si udair iia.^uustaj j usUi sin ztzjrytzif pitencjirE-łUifl \b; ji 
;i|F'isir-i srwiłinieMolip:!^! innosi diwilnigD :ili-:? pn»u|^«- 
*hi v. - taiinii? S-i5. J r. ! f aunrcf isilela nnn; dsw^fi^stf&teilap. mmiii 
.leiioilwrs: Jhslca* EifreiiitUtuiialMB rrsislnibiś: 

CENA: 69,00*+ 


323 -K 



róstei s?Qdnnii3Sfigin£yimwych wyświetlaczy Ltti 
Młf iinmrtiłia r-if nwna fiidnic^i^nur hwtó if śiiei jcy ifO, i|tf«ng- 
wpiihej Łalnij fii :if jnj| ,n 't mtpif fetia limo®! spia-fli.ii. iuj 
fl!ffii1lś$ '.'itiWdllatu pif irdiA sMijuT ?i i FTijUjplikiiiw.flj. 

CENA: 29 P 00zl 



^ijper loti&fnai 

J«r:3 |B5jry,v iiiEifl raEjjił k^irii rt! tttHHiMiHE , .7 l niii r ,i illi iioJsii 
R-. i)(Hil uufK 'm 'ispWTio kkM altaiói ■ IPIIE IIIFi IMit f \l 
-HL5S Lilii; (.?|,JLń[I' VI T^llU ( mz liswAHrk 

n liso^nia. 

CENA: 59,002+ 


325 -K 



■ #39 a ii 

Pnjgfam&wsfiy tirner łsek iłHiriFir-k, luh ' n; n. 

UUai :rrnM ::pn, aliriAz-ii ni wt iia t^ilfliiłw. .dl yns mmi wsŁe- 
sijlr, linę. i.i j: cdiin: :ii* Kara ad! -aa oes fu rariinp d[ i Pa isiąĘiiię- 
tn jBHuUad^mt iidiiFusiJi. 

CENA: 38,G0zł 



Profasjorłalny pitsgjamatoi AVR 5?P 
iuid i fHustfdi ara: *5 haiam ii prwr.jnp jabr b wwi ntnlHMilt h- i 
pii :pi.: HiKile;,' nięfeUHć ? nirh irn ikufa ■ plpblal istii 

piwilHiii. iikiiil [i< BSJCDH cą tit* Siiiii. PrapinrAnj prigranfir, jasl 
alaraty fvrar hm;? ni Kri ti kaMej p^isne, ipliletjl KOint e IrIj 

CENA: a^OOzt 



Q kanebwg ęt 
Ikhroira ńłaso^o rtiet a staje »e ImiiisrjnEśsił. FrjpHHMoa cenlrels dlai- 
ujm iftiinieniijoji eftdcztMntawintawdinu^, iiiesilawułi lio 
.'Eili Jdili jfdD|'. I!a :ciiir.ili n^ni :m ii£?n pułk :r.=; -i ui.sk 

CENA: 95,OOzł 


% A 



Procesor DOLBY SUfrBOUND TM 
m«Q»t ieisi ,• HjifujiTftłi ,d rardsis it badiiti raria^snńnn. 
t#^lEFi«'dt irinslTTMwgt pmtiBUł iawiif.!i W tłniliibEicAijnk 
wit jrf lanppneaiłaiihaiajł ai!‘.w,': =ie w syjłraa niltiir^ ■- 


ZBKIM 9 EY układ 

CENA: T 04 , 00 zt 


32 S-K 



SflpnnitDf galwaniczny RSL ? '.?2 
d silni hm! wisnijE ik5Piti śfeżjf fig rifitóBlłflia lal^wiui i-jejlBEa 
dSi:- iitłFfcpuleiE6 o: j . , |-3ii , Li?iĘ! ur.'f= izr uf. Sppirstar r i^łiHESt pid- 
UW: ■ ttonif .! Ullatfi* d?p( ;i- 2 'jjji?ifi.li ii ^iHEł R232, Hnini in rd- 
StailMHCJl- iWĆigr lf il i lęoIfliB^OSMOWęi * [ l*Śffl^[JE. 
CENA:9S,0Ozł 



IJrowersalny ifistęr !/'C 

Cdraiwnuaj uKadir? sralw|[ćh w^oikbi^ jsa * mtariijj \E_ Pąjui indry 
iłflSf OfSiiliw; ffitteslira&iiu durni?igr oKdik ? iriKf^Efe l?L ^si, tu 
kin rnlei : mcDMiap emk ijrn (pwialdR !:kI| uHe i icftiitie i ■ • 
wkud iifiu&i i,-i,. ■> ij!isjrer,v*sC Etistwie !U(.;itjeuU:Ji 

CENA: 33,00rł 



Miernik uz^ti.?i 'iwna::i do ^cnemlc-n- w funkcji 
1Hz- StlMBz 

litE ni ulika tasł illiwKii.: lilio pii poi?|Qit ini]|F(!m- 
wwjfnńĘio ■: iraHwa praiar spprito HU t^ulliwtti id 1H? In-IVI: i 
c Ł yi idioliio Hdiiis są dcwarsilaleMflgt 3eseral&'i luiiiuji np. VM 

CENA: 65 r 00zH 



Th 4 i- szpieg 

Pl j;Iul!i lomiiii liiiltnsjniih li rur r.:v,gyj. K.iii- n^Sii&isłijt! wyhaidf i- 
gi ii: oEii Lud-! jSash wiłlfiBiotji.^ :’r iiiiinrdwii irinifliŁ:;^ pi th- 
rił, rlcćfni li^g sif iOfl(T.v 'A, pDi e.diiihhi i ih imtmf i-iaml lohro 
pkzKiwtiwRiHidflHwp- ‘N 

CENA: 9 B,OOzł 



Przystawka do programator;: ■ -I H-I :I 

iigtz .jpt:: iiMńc.,- nihikinlinlF.'^, WH cofeądopj i' PJti# 
iiOitiĘijnfn JSirstiwiprij: e-i jfaa trńi ła i u wę fejtj ilę+ii^Fi rfni.isu^r d?- 
fl)ni. ^':.gói|ven;js r prrugs om nin ptgfufialcur i'Vfl-iLPjeslw J2fi-K. 

CENA: 89 ,Q 0 zł 


337 -K 



Mlemik dużych pojemności IcF-SCOrJDthjF 
MiiiiiIe daEłrfi ptjBinassi i nii-i^u iUHf ar toriaiiitiirtw sd lfoHiKWO^Jlt 
Ki] aeldHOtui • tffiiypAMii u; pnłwdilw psaianisipl n hois niH^ic.sn- 
nśrirdlpt 

CENAt 71,00zfi 

10154 “ 

A IWł. 

'* f&fetw , IJ 



Program^tof 

WkiBŁiafldwS(wi-ii kdM/, tir- powliie nf:«?ijiMwełJ sie f.edrt-iih, w.- 
ilieri pcdH Ki?!!, nftrcprttHMN. .uui^n i licnmj^ Iraik 1 . je); a Inoto iwid 
mrtf-n (uRnaihi \& f-ilop Irn tniirw ,-imąi pnpHBtina butEdhofo sawsl 
lajfmsliziga pnfMutai. k mwIk tr. r.pno :\\U Hf prtpntfjBiif W|toas- 
rm irotógi ffOLrantJia uHidLwnii:uiosiiff. , ;idi ST3?f‘ 1. Slżfrt rairiiml 

rfAii irfrsiBD&aj kwly 

CENA: 39,fl0zł 


338 -K 



Symulator qt 

Sfnirjhi ^ląEi'] ii: mIbei] (slBiyorydriHt slellrfióifl. Uo:t la ItfiłaHpla 
iiirrir.i 0 lFv.'?r'luli aSiifiljiiiepKcio Sym (HsrwypEnażgrryjRsl ^sigirpŁ- 

:u ilip;:![•;n wM(iil:::lf.:1 

CENA: 93,00zł 



lfistsr aparatów tfitefońk-zftyd i kodu HTMF 
Tłstis niKpfuia ;p.:aiTt'»iB ip^&i MkiLffi^i i lujjiKjiw^iriiellflrf 
ItjfeuBi ii jesi snihe i [-t;:s ^fslc cyżrair i nafttii żalili ml i i -!?'J 
i i ■ W: itqwiścifi .■■nulrwanj' i didlBsłai! IftilDWiflii dpi cja 
i( ełwioofcł i MttaiffspfrtifiiiL hdnCliJlfe.Y^ngc fr. , j. , iix. J i:g;ii.i5- 
fenie. 

CENA; 45,00zf 


^ w 



Aiitonomfcsna 7 krotna kopiarka l:£PHGM.Z4Cxx 

ójiBil.d sluif :u Eji;;!jivj]iii[] kip ]Łi.,ir:i! siidaju piir.ii': S3Hi«i]e,M.:i 

mm sjeoi. Bi us.aa, ■ s, 21 EttatsaLsii 102*. 

fiuinfl fdi?i«s rwtrpfiŁrr«'t sąrfi spiKfdf:; tiykipiWMi lar-? tt pipnFin. 
tos r.jpuftdr a śediói paniki jrt: lisi mjj? ufs jofiunwia jtdir pa- 
nięsi 

CENA: 59,00zł 



Cztfj i r. kanałów e .efekt : , s dyskotekowi 
Fdljii' :? flUHKokyi (temiiteft Hiiią dyskutild. Bawnistf r, .siosjł 
dUHijfflfyftiriji iiilBraWśdiapjitaawiflf \M jisl jułya^n w amin : 
diaji. 'Dlirobit-irti i':•;/ir^situśiMef'-wiń*viwRoifo 1 .uKioii^r ■ 

tibnt ■ TM! 

CENA: 39,(Xłz1 



tńrsicnżnik ngt^żc-iB hatefsu 
łWfinis ialRpulatiii "dn i fiinp iitltei, Erfjasl ni itoffn po&nffliB, uy nlie- 
r i £:$wLiltoiesn rip. u! ; nrydnii "i rsiiranrtw a' rr,'f: ia śmpii sltżf 
Inijkj sklsraj^E su z IB Aod i£D 

CENA: 35 r 00zJ 



Ztfaknie sterowana ?:aita prickużników mocy 
flirUpFEkjp^wu^fwa-nlt lasamuki iJmoMHifeobi^TE r.iiiiun 
tai luaj Eiotf Slmwlltt 0E L tjiAr aę i p olD Jrabijati ; a w kldid KC: 
lipid LiisiaiiB"i bffdł slmir.v;niu nsdiirr inkrr a :h mj 'oogt^apn. .ad-dk 
ni[ 1 i słoi :.j | iiatafeii bf slf i.'.vdl Luiiihmi i nar?r ligni 
CENA: 95,002+ 



Adapfsr do programatora - dla ST62H rJ/2'_i 
/auiniL-ii ji-ąn jissl jatUOi# fitłlwitd LżflteffilfiP-u 1015-1-L pragrafił- 
:ira (lilrataniiD^fji -S^GST'- !.'2G. Mapie daji iiit FgHheśr ripdilhiwfgt 
jipragiiosoi 1 RitatopliiGlEritf SlGFP'1 i SIB2S5 

CENA: 9 r 00zł 
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StefOwntfc v» , er>fYhatorów u o PC i ":v ty-kd 
Stomwiik wirrtflńiir. iiruulihic. stresie leąeraluiy s; wiarach punHarh, 
tóqęiMe ateiadiYtfflljlKtriA' n rabin pnjtó, krarlRr ityiisifliśa ishpłj) 
icftWMychutaKidi hnpsfiMr. foni: ijłfSnitóairt sa KI 

CENA: 79,00zł 


Wiocznt! temglti choinkiiwH 

Profani hi| Lmplu dih ik]ńi:v^Enhr j m ^0 iitikact] il id IłD.Sato t-rie^ 

Kr. t iffll Ib' .■ Ei]l)l|^n( Wp:r- v, w* jpjana tamiuie ul i ^Mlł 
tom Isiti Iwiwyia. C^uWaii jaiiłanf |eirM 

CENA: 55 r 00zł 


Programowariy miernik częstotliwości 50 Młtz 
Płpsflwinf uiBiisaMrwE^ p^i ^tEdimi raśamuHirłiii. lar- 
f k nnUlriiii pniai rj^lullr^iP i jti ihrth<Ę Hn nnimriF; fjpffiniji 
fic-aiif ^brifo dani feułann: iHHitniu, tliit? reifc i !>. iiim.i is, - i.aiL- 
lin ttyj.k łpgiKji,raslBE,D A«sc.ii • jiw na w^Muai LUD. 

CENA: 74,GOzł 


FkHWOjpwy p?Kg:artwwil 

'iayiE.Hr : ittyrasujl iiMlefiijaJCfl ininkinlmlni', finty MMEl JUB6J51 

. mm . Wimi ww. ism& i. mm 

mmy JUrn^H.MńirM. P-cpmrewire aibyw s+a pmp- r SR ;e 
jtriii i.;-;, irnaji&iiłragiari ir jnizii jypjiiij.itoiietini^Lii^Uh 
trelu mImm 

CENA; 35,G0zł 


Bezprawodowy mikrofon - MfiNI 
Miiraiw) topraitacwazjispOTRfflifośfottoh iuiii i mm. krejńli j 
in pufpE, '{iii i Ijjsrt .'iii'V]ńai i irifńunir. i','liii- a lato/ ii-iiUir tafffi- 
mii iinri sMiifiiii jasl piłom mur.y alM 'Jaliimlnyusiig rniriln; i 


MikfopapecwJwy sonar samochodowy rfórgrofem 
jairei usiał aprajetewi iy .i wjila i ku '.m -mr CarKrtycafllijacji ilr.vir 
towtystcr nu mhu liu śa jwii^ln-ą, k-tua i.n i?k i Kierami hardjiej 

pracfryiriB [■]!«■ i iflaacbDC.iii 

CE IMA; 47,00zt 


FeajEer kabli UFF i Ne. tjflto 

Issieriilr^i-idalr^F r , klr ruric viniLii: j sKdąiii kun)3ubiiLMpil j!ł 

ifouru; :IlvJł sit ilu Itslw/anli kibli i&lMifiityih iwtflfdłicti ii#. która 
rłaitniewi^BilisiBiifSHWifiji'. 

CENA; 49,0021 


CENA: 17,0Gzł 


PuiSesjorsalny sliiiowsnik obrotów silników prądu 
stałego 

Jeść lu urifliialnj Karet1l1 wkuwprjEi ilaltgu.L-rai*wiar^ulasjĘ 
"] i i-. qrrf ni: ną|r i j suatu trety silnio Mci? otulać łsilnikłiil o 

PlWłlltyH Elfifliu 'SS ittia. 

CENA: 59,00zł 


PrzadwzniacniaŁi! gitarowy 
iasl Id iKłid p isif $rijilDHnii nmi-Ł pi©itkijDwjfl r ik trato,Fur i 
■'i/fiiciiiiii' rastał tal Epsjultoiiiii. aby u .Tiur :v.ai ; t>e byli | slrrebia 
?adiu rigulata. ^fjIrtiyiaf-ańB Miiltiiau lui^wfci rrutyi gilćit. 

CENA: 38,0021 


200W sztuczne 

P Ą’1'1 jiafiuniuuMritoiSaWMniiBrith ne^ilinkrair- inr-iiz^nr ^sisibiu- 
rr3'ib:i3?Hies ?r:i'; i r!i irncy. PrupiRUWiy ildail^Jtiytaiiłit tk ii^n^iyii 

nm ftidariniiiT IIf iraik zllraift. 

CENA; 89,00*1 


Stercwn k pieca opustowago CO 
A Jot a gjBUjdiOŚc o.Tiy thsf: jak Mjnięst; iat-ycria:. fóimił nt jy je- 
'MiAiu PłRraniiŃanj itaiunil iuje suI d;-j aiaiflf •: Strureil wsfSłpii- 
HiiezjłtaeMiHDpafaregrni b tsinw ruHE typuwapil, toto. biweiip. : ur.'li- 
iii slttift^fiif aRtylJtsran i piRPr vji In- 
GEMA: 115 „ 00 zł 


Sterowi tik uj^ądzeńia aJjHrtowego anteny UKF 
Slwawrik jkji fśiirai’!'. : ;, .uriy i nyl} o Irelhtuli^m. e właśiiwia ill : - 
■łŃiiti. dlakłfnch lirinct intanypui uni^aBa u Ij^tóinttZdiafciGE 
jnarjKKD. 

CENA 9B r 00zl 


NSkromróesarcwy sterownik stacji lutowniczej 
Sacja Dtaaniifl-tifeiE lifółiinik kire sn?v.vilE usiawic i lanlrnlrY.ać ian 
pifituragiWtl toin :y UiytliiRntl nto :j4d!i:l>:r:; Eialiuem! I 1 !'[ dairC E 
ńhdlr] teifpKi&re rijisv.li limajts ab.^ultoKjfl tokiellłifll.lEI 

CENA: 66,00ii 


Ozfórnjtanaiiwirzdajnej psrowamepreez telefon 
keitórJffliWY Siemens 

Ur lnach namyj 28 ^™brtffli|?tariiEiirere ifflni jisrey jsrewnij snr 
śinaii piw stap^gnamf liiflj; iJe .intj jisIjI wytor/^ny iira jii torii 
IwiSmnn:, 

CENA: 95,GQzł 


tOOW wzmidcni^GZ HEXFET 

■lt ; :i tok fu juto nóż,; ] lei amiuirzzi^i a l-:.m : d'i urliu -Mp ws-iei *:<!• 
pwif m itoJBi noty i nsśish tosM. Ildslęj- tyjnato uf eaiih johiI 

SftWl il rkiitHllH:' j plMlilj IJ 'V: jk p}jpii iraci, 

CENA:149zt 


Zasileci do Ci! 13 8V • 20A 

;Visi-JW ri5 iniirnriz.ijsiln. 1 * lir! unrzlr.'.'.! v ll^ja^ napięć ¥itjŚCiDW4^ 3.BT 
? r-nfii.aśiirt r-ig: arji at !,5II iii 1,7'A Ptsrrfda ujulwsnt 3ila;|iB[anit 
drisiiupnafreciMt irae p crew praiaw ia 7t '■ 

CENA: 93 r 00zł 


Sterewnilt tki zgrzewarki 

llajt: dsiiriRś titóusw to ni w pusty spawh #ffcuiań ?g-7swaifcą. WptiRą 
jiłi^t li^nslninalr tyr|iturl ur.y Mir,' 'iIiie (jrrsaailu matenilflą buwit 
:d ,'d:h]iffiEn:n IrjHiltHfialt t i itóe h\ M ii SBtol waran ń sulri liii 
nt ł h. 

CENA; 39,00zł 


Prosty genferator funkcji 1 kHi ‘ -• 

GuflFaLfii kfltoj UfKdtou Ki^iuiia m 'it$k irudi injjlęl 
rEsita*. tonu n tresinllinnsEi il-?. fofplilijła typito wyjSEicwtyti iiEjb 
yy:iFin]ii! dpTlpp 

CENA; 29,00x1 


Wernik mocy wyjś.ciowoi wjmar;niaMv 

LlknKtyonypJi 

;a juncsf nibniitoimita ararni not ji^f, juk rur df^r^ć h?1ft?y 
Wfiatr ud!. Iiiiet panianMir n itnito dlfl Id IH1Vł ;| - 

CENA: 64 r 00zł 


LGSBER szpiey liawiatory 
LLH±BES ta eik,' iiiHIA kii-> ipna sit piifiudcy kmtttol PC i h*in«t. 
lafflniwi jtio |0Sl fpEhffiRi :j repępnif ta vn; v- ; fiu<i;ti mzyslli ;t 
jv.isfy. Iai(fjfldalyn»#. jluidewtl yn HE: redfiiwlfia adtĄtoUafli 
tis fanifti I Hli': : ■ f ip. u H'ila;r u \¥u:l j.v. 

CENA: 39 r 00zt 


,', .,-iiaaiŁ 


Waczflik ń;j kldś i ii-.HC ,e 

Wmk 0R ilfM&Mfóiaa i:‘i dimitł imurueaiB i alt si ■: i. jjes 
J^ iniaiiyw aa. Kise 5-ł.nv: jcu ifct -i:! bsilJt pjutlii. ■.:. , ń fitazt [p jshuEu 
v.di i unidłM^ Hu fjliali InjfMiwrńłlmtwtej. 

CENA: I 9 , 00 zł 


fetefofilczFW Jc.iSfta ćhtp^wa jak klucz eleklrDisiczny 
uj/Ie kuły tjlaimicFii baIsb wibr4Aafrj0k Mtt»alEMnp fflie. fijaiwinw- 
iy Et'flnik t0lrab3!uafii^iloiipEV.fur;ulm ni wtys?rfjre iwl Ijt.hs torts: 
fo wjśHłu iulinvrv.'an[ toilt w [Ąliito nan^j . lal^im barejiteft. 
który fflft i-iiairei u. pnettit v:iE;T* 

CENA: 44,00zł 


Piłficiowy miernik c^stittlżwości 1,2GHz, ofcresa i 

C23ŁU 

p:jf pMiuy lito u Wito f»Uj3tii JW8i7j|i (rastótlwiM nr-1H? dr-1 ,:■ liH :..\m 
nj iłujpiias w juium IHf-MMIIljs .■ dekiidm^ L.il,u'i; Wyrns 
p]rr : niu nRtaria flhiBHtaiijj rif uśinu diIuje ajlBlmm wiwtoAfetudi LEP 

CENA; 95,00zł 


Sor-d-ii ! iJ:jic?r:.r: CMOS 

lt uli iLjiu- dCHOSchi^di spwirjfii.-.FtonŃ, k ;wr,:: i jtó:' iM 
<tm A' JE-Siifera jEE'. nu litoiairyti pfĄrjąfliił płty imiSami u t «e Ju. Sa¬ 
lt pjki 7 d|B iluiiiRrsir^iiE ujiilsf, MOit kliby fluait-jistot pałyR ttir r- 

CENA: 19,00x1 


lJniwHS3lny V/A do zaatto(;iy 

i. ;i tw ta: wttoniEfa i i-iitainiiiEsjś to Ljrfto; su asika p wlzwigt HS#a- 


Po^ręcyny lemimaf 

i iiia.il [ ^lalryjesi ia iritlaniBF a i ^^'jf^dreńiąpEBiiEuiiŃ * jurt 


lnte!ig«ntrtV stil&zak na rwrsrzEjla 


Hton? qc nriHiiu ^icir^sr-ar: jet irialny e> inul |ranjatytvsred'Aifl- 
dir.Ji III.?. Lim.Tiradal ustałnjpufijtonj a m^wllKJilljiHlwsrar 

siniialiHĘ. 

CENA: 95 ,O 0 zi 


Nadajnllf ;.JKr I M 4W dlii okresu fl6 110MHz 
teraj kraty idijnillHif lu ttoil lei lin Ijito na dabra panwlty. itortwarisl 
niriii sspiijiihciw:.; •. W i^dlłrai i h[3IW SlłHLI] 

CENA: 82,00zł 


i.-e. Lia Ijrii, Eiś.atue a 3 naj! zaslaHi flpiKfwaftśitT 

irewirałiip niEfT ■: ■jp;cy su mlnilm retoa M. hhi - pDflilriwj i: O- 

CENA: 87 r 00zł 


iluzji, ii sbasjb-, mnita sytai OrtSldUtaiki jala n? hyc piu-rw 
Ha: łmif^lurD^ip^ mdcy toi^yni inpiM. 'IMtoi uiiaiait^ip 
retaRiwiflu ?;i nu '. , . , 7::.v:jii,iL-, | [ D ’iijiJi jasilaiy jad k ji^it i -i-! 2» 

CENA: 50,00zł 
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Cyfrowy nrzedwzrrratntócz sterowany piłeteni RCh 
liaj.KU'kjĄiEprnt.nniin p:^’UuMfiifV: ! .in.i[ii!i :ą |ki p ni. iwiiatóijtp 
Riir -iii tói in;i*i( wr, : mpiapaifil-ittfuiiWEr ^jii 
rtr.^ijih la*! r.lnlni H-iS PrcfijwHitErnas! icw la dnu mą&ii illJDHi 
Mf.Kflf luikijt itamiMB i! p-.^Jla urdi liiL::j( ^Ie sur,.^Watrinij [fiE](i 
J05lff,ML auFH] 

CENA:68 P G0zł 


inteligentny te[rrif#st 

fteajH a&sunuje Im i!:ł!l=ę: hh rjduifn puiwig, Hpj« inle ; pw larmia- 
stal didćitifffi Bispfsep La Masltit w-iili^^nEniir^n 

CE MA: SB.OGzI 


Tester -ncnirarów VGA 

i ^ pii luty bstoft fWśHUi' s^liiu i iKWfis KfMńiifiń i mr tor i lA. !n;!k: 
iiAif MjSłfrifl :RR!h mtoB&lB 4 Ei EUM flfl. E i- 3 ?.SD 0 . iW) r LiC 

CENA:36,00zł 


235-K 


Fbwiadsymaftie i; .j jirri::;: $avz komórkę 

K‘di wspfr; Jujjii i śfłfltaani SlFM 'li fl^iSiarpi tu tra^) nc imi 
n srii:». Sj>. Lto.idi urn riiJuli jcil linrai ani- dr ctehifiiriflip- 
jiMMirfsh nui5;!wlF:fllMi.yii;:h i hbmi! wei.« ■ tfjgtyiib lidk-mi Akni 
iii.Msi ^Aiłiić^linHn i itin la ł^tcin. 

CENA: 59QOzł 


3B1-K 




fifl.iri(dir!.;*-wy mostkowy wamacóiaGi audw 4 k 
30W 

W nifweltit fr«s&?Efli jaks jtsi nwjiir iir? sńrwjMiii. not ’ ■: M jCi!« 
flipaktó v^3Wi ati W ■;. ti n pa. Ig 1 ;dW ituo iłjmiwij toihnif 
rar,'F się ? jtaiNkiim 


CENA 69,00zł 


inteligentny sterownik lamp ńfystajwycti 
|k$bhlit slnijHiilJitpiHi Up|yM|iin kBdnli^$liiu|m:[ jliHa^lBlW 
h-«mj.rl'?P rfad^i ■ JltiPi^CIjtilL JEiUiii dfldtttniftti linu hkf 
sluwfrtL. far bphnkcg I? ns jKpbfrftli 

CENA.:71,00zł 


Słownik syntezy cż&śtOTliwofioi FM z układam 
$AArQ57 

Uoidncu sunje p,iq -iiiiaidlurz Fil w zabusin cziscsiiMosri nr J'MI! i ih 
1?DHHrr Ink.nn i 3Mtr In " J.Skfe. taiełi ttuttftić jeri alnpifHiiii 
:!,ili waitłw caislrtliwipi 

CENA: 99,00zł 


I Hlnfi-dlwf dhtoiataitpay umciiac n itj inki, -jjksiei pzinap^jgit 
dn v^Wpuł^ z ibtiaiHF. ;n I i Sft pfllrftsrjni upię$ró paśli u i /- 
W. 

CENA:$&POzł 


Cyfrowe ECIłO 

tyfasfl rcfci ddtói jakpwiiriflG sdu * Itak Cpuiinp 1r,vnk p^ira gp 
',v śiitrniniL HpwnimiRi itik. płUTłnsr jesti^iiflar ą. 

CENA: 73,0&zl 


y’> 


PrafljgmoWfllny termostat czterokaf^tawy 1 

tfr^ldaniłipanobniB %i nrolr im-, jtir/wiidfiiKl p -.ti-m 

Lfctits sskdpan whe: -flj .??H stC Iłimi usl^iin -IM-JOD H [. 

fcpit £l(TiMfljtóflptrilBfpj&rl,itia^ :d?^iES3iii- ; 3[j; [[-djnF 
la Ittą- LM33^ w gBHuefe--4tjM JŁC 
CENA: 94 r OOzl 


BFC w/ma.«liaGZ gitarowy 
Wawffliati 9 ( 3 rin\ wtsurłpacsi?; przęśl ■ ■ s«r slftUHffdtiralfCiSSiri Psi 
s.:adi naHriłtó nip :a ?vr. bfuiiiftia, UltupHicmjiniigt aqę»,.'iiio: e- 
ni: irn- i:.'? wjśó jngstBlwpniłiflE ik Hi: Wb 

CENA: 59 r 00zł 


40! -K 


Mslrrcf™ kierunków'/ 

kuranbiiff u Wini r jhilr shtwS- l/rnrli.W pocJinr >ę 

syth } v.yii3!. : ;]i' ? ironia nmm u ,-t\ [ r n *.! r s?j 5 nędii w\ ■ WrtiE;- 
jd iJh h''TflN.i t’tttry JEliiE-: |i ni :tóua Hh?in:lrf:nrcii. 

CENA 29,00zt 


WaraztaiJWY symularor napięcia trópazowag^ 
S^dibiir |Hi: jjf.MYąpihyiiircp simsip L^ilurFiiciir hflHr |U7«un4lF v; 
fńiin mmii Mchu o Tfól siEfirr PraaFn flspdha rajirlacjf '.witoiti njpątii 
UfflftiMHgiJ-nr l?iikdznh Iriiid iissln Mli jp, iyrir ivii-pi’(]GJ rii 
wiiflpjmdśil. 

CENA: 90,OÓzl 


Slsjciwnk <ia 

UWor prBMCfflih j»t r i iifriMiwi s^n.n;lL-3i afcfta-i; v, ić<in :at pgłta, 
piuplR ‘.v:dm, Mpwmrao at dsnfnii p^luiifu. 

CENA: S9,00zł 


40B-K 


LI v Śkfyiriina:O polącztir Luleia 'liczny;-.! i 
llyskrynitjtar urfjlwu L ;kjft L - i liafflawletiti lięciunuso- 

liwInliliiRiimydiN ^łi.ipdn rr ! 3 nlitiw. IM :\'i. Piagrafiiiwifle 
- 4 Stx t-iaralu i-ilr imE.-itir] hjiiida g 4 «fpitHM 3 in*(l PlPJBlO w-^fll 
iifliafl iii (: E n-T-d. 

CENA: 


i J iz«m^ny legi.liiior ylwietlefirą st&rowany pitoleni 
w kodzie RC5 

llknrl piZfSlojr^Pi' ie-:- i!i Wiplp^ i Impafli p^nwjtyri nluin: i,im 
H LZ| m rindiriMfriiłfłfkwf, m^ni ?^(ęjr4Efjf5laof[ji5 i . 
a :>fld i i IV $,iih riasHlbóiii Jnjł i El k Beji- 5 . r .i n pih^rans [;?y 
■ lii arnik 3ie:r , . , .ji y |ek r f. sir fKMrepa^ ioiZis Sti. • is /i jj^iryli-s ■: 
t\t 'wj^sij. ścrtnr , *l?:nv.vai: i'?ipflninai usłużna Itadf sSjąpflje 
i\ fppiifte n slirit, pi lieaH rut jIhIc- pnsiHf.i ait?sr,vrss hojbr n sie 
CENA: A^O&zł 


411-K 


Fi-:: a kdnalpwy DIMM ER 

v.jl p-mlM*iL}ip sk: ils 'iisańgrarf ,• linpim jtesi^ąni Mśw anawi 
(7fi«j0nd!idWłHi?3f']#liy: uiiatyfi i|iiidUE!r^lć.ii\|rv. ffifti^wiiiD 

sBiuFMsIrWłr-a: f-:a hi ilr. r::jjJup n^pibM^pflP? iiti.ai- 

iuj: CfóifeiiJ i. ue-eliif n ■ jarawHiri. S«xirii{lii!: ułmuty^zma i^Minu. 

CENA: S9 r 00zł 


412-K 


mocy l!'J komputerów 

FC 

. ipiiiBiifi j£śliirtHDiiaiiDnBbislyi:u^ ir^steflrrpidiW!#^ pip. * 

tixw\wn teipitni SMlinlipHMł W^iHratt WjNl PłsinM EiplKji 

mUBUlRriU m?.: 11!:'fc*.^ Iftłipłj) 




Ili ni .V'-i iriif ^KoiliiDid ahnĄŚ!. ?ESófl'dł i :ilf. a rigi dr. 
umifflifiio uj; jrz-jlrn. 1 ! 1 , rrłtrcrtuiajjąip pnrinn (tf^HiirfiOHitnliiBt jii 
nu ydcą§i. 

CENA: mOOzł 


^hozpieczeeJe wiiracpraęzy rrujuy i ghpśuikńw 
iładHlHfliiEffl lanaHHC Mtf - ^£nic ptad Dii-W-wim KnolnlBja li¬ 
lio pamałri 1 iat: nini: iii rf n-inri rg Płakjjrpn, Jl.Jł.uł-i 

ujmni Ufifjy paiihnn, iHpięde :Ik iiE-^tiu nrjwrrhirM grw i.srifere£j- 
m .y rlwinh (ueiratfi.W iwrwKa łlepiiiiH pgiSfnWi tailflii n iiKiE?a- 
ni: ffliiesj itskii! plrfiHdKMm łtriiJi^di irzł pmef 
IJUai (osiadł [•ii:i nii-.ilR^p N^lraiitiw. 

CENA: 69 r P0*ł 


420-K 


l?er!łir:i.::ir funŁsjl ■■ prostokąt, trójkąt, sinus 
Mi i v:di rg iy^ijry [ lnach p«ftikrii trdjl® ; sir-js. hii w 

Jdrusit ni lłkdoIODktoflpiifeH pidaliHSBtli 't-iailE ptp- u [qi!h>: \ m- 
Md iKDiti n .timsii i iBĘsilsijt pnr..imi itjewE i pHiw flfj^iLw, W iriy 

CENA: 45 f 00zł 


ZasilauzP. Li w : 

IILId' ;i,il ,'L i r ic: i: • ilalr ,'r -ims ,?|r .ilb-#: napa r jpiKd jtśt ieli- j*k 
f V prze: :M>: I ■ liii drio:t li ?,ijilu5n jlenuilń? dakrejniin: jis r.h. 3&T i 
-nI 3rp =in Inl.ljń. flnn«pnii przestawił irą MillUin Irą sjiiRiii rpwr- 
j 1 ! ]#iiiiii:i slafiferra. Dkb - i iiiksurh smlmprli i gtfi-i ru imi^lEzi!. 
CENA: 29,00zł 


230-K 


LYosiy gen&rater sytfiiatowy ?MH- 

Siinr-jnr#, ri:«jrftiiFlf:[S3feii:iio■ iJ c ni :im sinik. 

IlHHiJ rfipdIUiHinnpKimifl ad 1 %iii lii 1 .' 

CE IM A: 33, 


Autcrn.- ! ’YC/.i'- i nićgfuniidtor 131- do AVF 
AiNL.mlffzrfpp-s jinn- r i kAim .iui i :*<■■ epiHSftsirift f irp ńlhl pi* 
radtiafirii ŁfSL^Wf i- lEftaji pm:nmjfr:f r: k>Ti j piri : iirgln t-:: SI® 1 

lilii PiEgraiitapłiftrapimaKai; i ilaitsitnii^iju^n :ld inut u:y,-.irT 
3D ifill r * .1 m ¥iS:tTi if iWi jtMawt 

CENA: 


.nmm 

«JmĘl 

Hepiulator mocy utownicy rransformaiorowej 

UldaĄfZ l srisWfl('i •:;• ua '.v-:r;]lp'i :y,-1: irunirHlrdiisIrnnhlL rd.n! : lik'.', '.‘m 
luflti rasiliniń Ir s ań 73BV nr j: dipi MNi. Ridrulujś n:-]c ;ln 

jlsHi I; :v.iliLi?, i) !>ic i:ip li:npir,ilinę rirr iiweiu iwr /ipt 
niĘijju aai^ier a 

CENA: SS.OOzł 


Impulsowy wykiywacz metali 
'.^Icrnir UWWfłjpMHi ittiiiMlalwiEkiknEjtil^fi mi ilur. :,^be!E- 
nwiL Ev, Ł inli;iini[ pn^tr^zh pne : -i ninni nmataliv,yr 'H j jtsi 

feiliJ. .ttisliiwk' :d mrtfiji ur ii:i ;i jn mmiaiton rdlE jlniri ni! te.Ai pt 

SUljfl;-^ I liffllkd.dlji sig.Nir. llljl 

CENA: 69 


Misrflilt w,oz. 

iBHijin mik !lr kr4ifalłft-ffl*' H prtłartuiiu ionlh w.cł unuditiopi 
(Trflr !)„ IldHu, ?. ?Fł Opni;r płiłiunto nkiih Milami: wir iść inpidwy; t rak/a- 
v\ l-EIBn, harfiil ^midlli L',Miil,n tusiii izRsrywF vt- 

CENA: 7S r Q0zł 


Umwersefny stercrwnik zdarzEziiowy : tXiG 
ilnmArir piau&i ^płallui flital w titirf aii^rii [(łtuiB, rrjrf 
iti^RikigiM. cnrf^ćaii r?r w.« jątkamik ncne LSłi ; jtii.afluili iiii 

i;f\V'j:ijdi]i,r^jSnuir-. 

CENA: 79,00zł 
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Dysk twardy pako pafft^c masowa dla 
mik-rn konti niGrów 

L4c4iiJ ,i i jrni l iMiiii \.m pErTi^dji djSiijfflLv«ni(H L*fn riii-ńTli y.-i+itre,^- 
v,di.vn jak] p?insi; 3 aysk m tófluntacja efr 

1f« się ii [«raf)i.tf«'-Kic3F.pr;i HiHgewaga. 3flił.Ki:lraiui3ifiivwii3i 
115M.pt. iap?- ni iii. i :is ; 'ji!rdiiAvjiij na puii 13 ateffii paja- 
ifncrp!t bajliw Aitosi™ jesl t> IHh 
CENA :45 r QGzł 


Anafagtjwy sterownik śliniła prądu stałego \ PWMI 
^unftl)i»ia[$plMjf Mraitoii TitY-iwika pratk słaiEp,* Isite su#h! 
psBfgtor innnsnici'!' rli fadpiflil pnteHKiit Pt? ad-a mgjłafjęiiięslrifa- 
ś-eiw akrisie TMi 1?Dlllti iNifwikfl pi^tesewadii tu ir tfi '.wrtłia 
«nz rigiMacn wirpełminip waricnsii >]Si<iiJ|jł'.. 
CENA:35 r 00zl 


Wisn/ny SimbnSkUp 

JfóiteH im *4 im im siratoitar/ nwnj tifi tyttow lito i i^w ni snrasli 
‘w. :EZ#ijbmt^łiniiDgii pndi kij <ijap# iiod Ifi. jitie- 

3(nj( m ■■<■■ gę swejs sUrs. Pisimlmijlłf iłruMEp ,óufin*3rtjf Jflllłl to 

i13Lpr.« «rp.t rsv:*dinh»4i UH.iilnicje irt mmi \,stgiałimmgi dcWGFa- 
iuj Sic-J LiDII I 
CENA:36 r 0Dzł 


lub dowolne urządzeni*! 

'AM nfóaili wpia i DAwamr ,i nsriii. miiiltinph kmimito 
!Ewii'*iN:i CfiHrrla. gfos). CiBskuityłi toflur lub »t- iii 1'k KflWłfc 
trwflilar.fissl wpi{fein ibtynJBjtfi ą jjiłira- 

ronił. 

CENA:85,0QżŁ 


procesora 

.iear siit łlikfeafli^pśiił^.giijffi^ t.jiułinima piula irunlm, ilfek 
!h e ryłu w i^mbi (di di* i ęto * ftGśu cmtiesj :■ »■ j* 

fisi* Ai fdsifić ?51 L.:ifsjn icb irmais, i fókft ijfWKs-aforaiT*- 

m J5f;; : i iwqłńv mkEiii|3 ss mm? (itr. j:'ii”‘inVi' ft jśmriaifrK II.. Al 
■gnaci £L?fiGM 
CENA: 32,0024 


5G9- 


Wykrywacz Marńśtw 

Profy .w tataw wtwni? «iFiW? ™?h sThinfstac jtuaiaiT * r!3 i^ L '' 

[Tfrgwfljri! in-ri iijDEHJwiina jumilr ritoinitiYiytarflslanf ftifóśgć 
ilirllftl ulEEyfcń ■ Ftii^. 

CENA:3B r 0Gzł 


Mwmsk trjtfia 
Jaiaffa id«Hvaste#nflirmćjlaaskiiifteł ’ iii u angŁsiłp 1 nto- 
luiEk] łupił jasl * seis Pi uraciinnic' ii: rciiiniMiim n 

Wjniftp jnultufenj ihsluęi. 

CENA rS^O&rł _ 


Wadajnak telefoniczny 

Pfesataii ł : 1 1 e J flKłdjj ta jia(iiQiwnBBa ihiór dt bKpoiwiAwgi oto- 

&; jfjńoOn-nj jiffi ?SrLr=n!? tyłtbniiHnn; io.-n iif. l 1 ::b iru 63 ,'eibwj 
Mi^cfr^|E£ifOftiuinił re&iwy Fil r 8E-' J4M1ŁL 

CENA: ZS r O02:ł 


MłNM\X - wzmacniacz do wszystkiego 
IJi uwrsłlnif i -cizj noi nasila flnłign .'nir:?:iD! j. PiaiUji z. mce 
iin ttbsiflnflfi^iaiłlifliŁCKrflllMi^p^ :o ].lilii: Posiada liftHk 
Tfniiri i ijftiidfcą lidu? jlętunWł 

CENA: nn?ł 


SairiGctodowa przetwornica, napięcie stałego \?M 
na 1HV do taptopów 

Jiz|d.'inic ramuRo Mpipu olć d wdiUifi; 1 !Y r« 1 EU idrtliż 
:bii: ^Hiiiidk 5M, i«K.wnjŚom B-.lDDH 

CENA: 35 r 00zł 


Lampka 'BAJER' 

r^mU 'a!« [rięlnisSirf r.-ni: ::I iJś-jim iij^^srm -Małe w 
frrcMtt iJicdiiri B hh MifrMkHA. SfflBsiif ffMUji e: 1 i] i Iku mty ińa Efl 
ckje ijotlnśteiii iabil ‘H. tata pąłiai pjrarwT it h 1 , 1 1.’ u pricssi 

£9 MW. 

C£NA:29,0Qzł 


USB . • KS-23i' < "> RS Ti. kor Werter G w ’ 
ltwiffliv*r HHźliiia t]pBscr«iaia itynihii/ń' sfcMdamlHh ilSB'>IIE2M. 

mi->m usfl->^m ‘tujni >usn, 
mm> mi 

CENA:35,00zł 


7asiiacj! Icainer do monttnrifłgti 

Uhli fosMt u:■•■■■ adMłomn n^fłlBSW snksjł fjsiar^f jMiii-A-imy- 6 

teść mnioiii miśc wbiu '^li lf'ta itnipalifliśiiii lAdli bż-Jnj £ik:ji 

CENA:25,00zJ 


Skuteczny $ta%tiĄ fu= psy 

nule ht: : <lfe?lii£ri MfdiiiłiM ła c4;t jsbi a Ktełfflft^li nim Ska- 
yikriił idu 'nłi.irdf.lilM jołsg? r>j wys^niu uKra&wi^t^ t pognie dhi 
I flllr - jt- idw d.:]^, r i ErŁs:, \ń :. ;’k ak iJL^^Lyli sm i pS/ 

CENA:29 r 00zł 


STOP- 2ŁOOZI£^U 

IMi itelOflliiJElIflitóflllBllńlliDIlIfllSiflfift] 'dfidfllłlwidifr 

iwłit rnt iiidii'ii,- ■, saiMiii lJ. Ihd ikodu jast bii i n grosie -u o^Hiniu a- 
imiiu nroriil ifipal diwiteiflii r i mm telF-:m łateli dusni 

ifłęsiYĆiMlnił WHtehKl. idifrisitenf *5 nninlii. 

CENA: S9,00zł 


433-K 

AVR - JTA-G 'Programator, EtebuggeT 
iKlKlojs błiEóriiii -ibsiiig^ piłjmwmr a i ssłaira r i prwisirdifr HR nr 
ATdf KlTftfflJWiE|l3[. 

CENA; 49,00i4 




^stratar temperatuiy ?- dwc 

ii^lsnif H y«oili*ir jonte i is^stiieji tnippiurf ■> fcrtcń nlsns^nct 
pLłkiKt iBlifls.Rslaianwridił -3B. -i-B9sLt.PBfliiiiigł lam nretZiW- 
s:gi i inlradE:; llftawiini josl Eatit iitemtó Hjy mm i U ■ ńw 
.■rra^d JsgpsjWaH jnt w pnsii^EfPIlBy. lit-n - 1 iffrwfldmr 3 im 
loilii FIS-; 1L rli iransnisji twfrli. 

CENA: 65,00zł 


440-K 


ieswr wJmącri raczy op&tacyjt^łi 
UkłaiiuioiJiwawpteftf stosfltiprajióHi e jpic, susrl riW.ćrJSwinatńitLrj 
iprsgjnifŁk Spiwdii iiuiidfńia. pidiifia i (Miśnie ^liEf. Fosiidaff- 
■ediyeBO rapijcarasilne i .iki *sł3«ik spniA-noSti paru hhUM pi laiJj 
łimnunr- 
CENA: 12/OGzł 


452-K 


5294 


Podskieh hafotyferowy i^csśle- t^jne) Mruis ta DUR 
| l iii3(5i r-iiislnrhi' v.>inilnry jirjR? sliriip 6®pitóreiteliE SiimeclKj - : .;juc :r. 
DpnikiąffUaoj :lilPi pnotfwJi^iiieiłalTii » wriiaaRii 

CENA: 20,00z4 


Nagraewnfca indukcyjna 

Ltwui’ iviia 'Hputttanit dowyjkici tti^łterriolsŁ ienifEagięiwr^t i in- 
lifEkWffllSHITrn fflluflipUfflfll. 

CENA:59,O0z4 


443 


AJ TlttY^d sta'tor kit 

hitin detiiar pjąsłii^di mi pBgrapiewaBii itesteRBt o ak^dy nikn- 
jteMsonaill Tf.UUI.. 

CENA: 32,00zł 


Biegające śwtaslo samochodowe 

lur.!iR| uspcłiMa^ pil wiif IndMj pnpilanrf. teMtetfi^c^i iipfi i 

i ipr c*n ira flaii. K'. p'Km: p«b' tun»g iwitnrjia 

c«q. 

CENA: 39,00zł 


"Ptzyspieszscz" wytraw^mycb 
. iksarr,; n i w 1 ‘FJ^idiraD :■ e :l :rar ^Irapi:ujidi plylŁ( £r;- 

knflP|'j. pTfsprtsatóLkłflbdlii > inr^rsiit \ miMw m sra? ptwit- 

la ](jc;dr!2!iig^GEiiio:onpłi 

CENA: 3t:00zł 


JasiSacz do wimeeniacTy nracy 

?3E ; ar,' jastBpiwETilPiw nniuicniiLrcrjn rh radia? a bCHHnkwmiaia- 
trfra^nraipuhrmiiKi-aaE Matisnalri nf]ifriPRs|»«.« hi'J i!-i 
bAtbmk not- irs i .'-ZONij |:2t4n7iiasMw? Mi^mlnp ujdijniw 

p^d^E iMf^dra 1 k fiń / i''. : r aynit ij! botosaiirm r -3 wyliżE 

D^ięt^prag nctsmebo roprfni ai^tiow! dw-jln? 

CENA:39,0Ozł 


A RM - JTAG Pr ogr amator 

lidfftej! HMzIWi] otełigę pngnnęNini! i ipnps*ngi bst^ai u pnjtsł* 
m X- k' niw lim. w Irih a JIM li 
CENA: 19,00 


5314 


-'rogryiiłfior ST7Ji;p. 

Ifcwastraći irtfobtimiaffla SITlrlt *,M(a;.a i if»|0 inpaąsiPi. Aykidiat 
ne^rnHiw haf s^rLiminn. pmfflFJtdjeny pngroraMropcf0*»iv imeswi iwru 
[BknfiHtral^Sr^^afii nbmdiiTi drultraanfn. 

CENA:69 r 00zl 


PrograrrrowgSny'^0' 

Fngmnoinf gersnim i iiL/lr:: ttąskanir udHBj selswincji iiiulnb/a qe 
itesdu i liathwnfciEwti Nianelr/ w, > rdswans a [ripnm Hiktf- 
n? iia b^ii/ M.łić nr nny bn; SDN?. »ninsba •I.IIIH,' 5J:r ! -: zaniBf Aniu 
in.M]ni? : ir n^r b/n P\h prar, ^ agłyi w™ 13^, 

CENA; 79 f 00zt 


4344 


PfzeFączoiJt s&nsorowy 


OjtfL liiEjaflinn i SńtiMCiifiii irfl: \iv. pnpMtut Zaps®^- 

.•..•r i ię , .vv ■>• jr&iioiap Irft i sine M-.t:; Ji3t!etr;:ki. 

CENA: 45,00zł 


/asiJecz ststólizowa.ny z regulacją elekiro^iczną 
\\\:i ur ! jeśi jrarkae pau iiałeja, slaiiiiaiiartgt Ikistertf? naparia a 
*i dtótiflpalMi =aj I ’!':V iwidiiii padetg 1.SA hkto niraniw: k ;m 
H i^ ; mgglMt ijp taasan rni.nni na?ił;.ilaraJ.kailnśf rapufia :fe;iilr .va- 
ii3 ;nj| Hsknkien mak fi i sgreiiM^ a | (fclu Et ik OI 'i a RUKt Bfdf- 
Rłfiarezb^utania IflM^^He^esSNoaitM ni, F3 ibs 
CENA: 90 r 0Dzi 


Czierokanafowy fozriziełaCf sygnntów aud;r 
STEREO 

Itiat imtti silrrj bralf slinui]ii ęmi s^gr alt wBOiiiibnifli, jtśiiE ■ 

■Jt-y niHJlfiMWijśaa Peti* m i] b^s rfit-i11 r iattrYĘrwgi pacur^ w#eip 

d wiijiini i'i?nfrł; mziilnr E^ashr.^jrłi. Mr nen^liir 'fflnKiiflłiR, niit ii sil- 

t?i i ?r nEsriakEm] Eraibirktii iniirna iy jiidiirtiiJ-rkbiiłidu: 

CENA: 29 r 00zt 


431-K 


2414 


ładowarka akumulatorów 12V 


pięleo ii V\ nsMr-a, Pnadt liyilKjg pin; Wowufl muc ufyltcji 
r-:'if:n fi:,i PmshisiWHm|fl:lta^rarmiiatói^ fuduioapBć 
ii: biesił niemiti pigh ?teletd ZDl iii 

CENA: 44 ; 00zł 
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rozwiązania informatyczne, internetowe oraz e-commerce 


Oferta skierowana jest zarówno do firm małego i średniego sektora jak również do odbiorców 
indywidualnych. 

Główny profil działalności firmy: 

* projektowanie i wdrażanie nowoczesnych rozwiązań informatycznych 
■ wdrażanie i konserwacja dowolnego oprogramowania 

* projektowanie i wykonanie stron internetowych (HTML, XHTML f XML, CSS, CMS, ]avaScnpt, AJAX, 

ASP.NET, PHP, MySQL, SQL SERVER) 

* projektowanie, wykonanie i obsługa internetowych baz danych 

* tworzenie aplikacji specjalistycznych na potrzeby klienta 

Posiadamy duże doświadczenie w tworzeniu aplikacji bazodanowych oraz 
systemów, które uzupełniają i konsolidują istniejące rozwiązania informatyczne. 

Oprogramowanie tworzone jest w oparciu o nowoczesne technologie 
informatyczne: platformę Microsoft .NET Framework, $GL 5erver, Wyróżnia je 
atrakcyjny interfejs, bezproblemowy współdzictł z innymi technologiami oraz 
możliwość obsługi wielu różnych procesów biznesowych. 

----- - - — ---_ - ___! 


ELBLĄG 82-300 
ul. Braterstwo Broni ó 
tel. 721 5265-53 
bTuro@codegainer.pl 

http: //w w w.cod aTne r. p \ 
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Elbląg - NOWY ELEKTRONIK, ul. 
Junaków 2 . tal. 055 236-22-63 
(s przed aż wy s y łko wa) B i ei s k o- B i a- 
ła - NOWY ELEKTRONIK, ul.Komo 
rowicka 36, tel.033 8164663; Byd¬ 
goszcz- ELAN, ul. Toruńska 36, tek 
052 3714569; ELTRQ!\IIX, ul. Bro¬ 
niewskiego 4. tek 052 3735304; By¬ 
tom - A.R ELEKTRONIK, ul. Mo¬ 
niuszki 10 : tel.032 2815733; ELEK¬ 
TRONIK, pl.Wolsksego la, tel. 032 
2810263; Chorzów -TECKTON, ul. 
Styczyńskiego 1, tel.032 2478610 ; 
Czechowice-Dziedzice - NOWY 
ELEKTRONIK, ul.Narutowicza 79. 
tel. 032-2150694: Garwolin - TAS- 
ELEKTRONIKA, ul. Długa 8; Gliwi¬ 
ce- YOLTRGNIK. ul. Dworcowa477 
6, 032 2308566: Głogów - GON- 
CZAR ELEKTRONIK, ul.Smolna 9. 
tek 076 8313367; Grudziądz AL- 
FATRONIK, pl. Niepodległości 8, tel. 
0888 16 18 18, 0888 127 444; Ino¬ 
wrocław- PH. AM'PER, uL Poznań¬ 
ska 319. tel. 052 3586110; Jastrzę¬ 
bie Zdrój - F.H.U. RONDO-ELEK- 
TRONIK, ul .11 -Listopada 79. te!. 032 
4716139; ELEKTRONIKA, ul. 11-go 
Listopada 77b, tel.032 4719983; Ja¬ 
worzno - PRU.H. BLACK-ELEC- 
TRONICS, ul.Grunwaldzka 96. tel. 
032 6156351; Katowice - A.R ELEK¬ 
TRONIK, ul. Plebiscytowa 8A. 
tel.0322514020: NIKOMR uL3-Maja 
19, tel, 032 2062794, www.ni- 
komp.com.pl; KONTAKT ul. Plebi¬ 
scytowa^. tel. 032 2513023: VOL- 
TRONIK, ul. Plebiscytowa 13, tel. 
032 2513068; Kielce - AMATOR, 
ul.Wojewódzka 2/6, tel. 041 
3426730; WiB TRONIC. ui.Wspólna 
10. tel, 041 3446140; PHU TELKAS, 
ul. I-go Maja 115. tel. 041 3478000: 
Kraków - CYFRGNIKA, ul.Sąsiedz¬ 
ka 43, tel. 012 2665499; Lublin - 
PHU ELGA, ul.Fabryczna 1/ 3Ą/5, 
teł. 081 7463076; Łódź - CZĘŚCI 
RTV, ul.Rzgowska 3. tel. 042 
6817948; Mielec - HOBBY ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Dworcowa4/47A. tel. 
017 7885129; Nysa - TECHNO- 
TOP ul. Piastowska 22, tel. 077 
4333703; Ostrowiec Sw. - G.J.SE- 
RVEL, Os,Ogrody 37, Tel. 041 
2633316; Piotrków Tryb. - FPHU 
PALLAD, ul.Dąbrowskiego 15, tel. 
0601 322710: Poznań * ANALOGIS, 
ul.Łąkowa 14. tel. 061 8535231; Ra¬ 
dom - ZUTEX-ELEKTRONIK f ul, 
Żeromskiego 75, tel. 048 3815366; 
Rybnik - ZHUR ul.Hutnicza 15, te!. 
032 7557699; Rzeszów - ELEK¬ 
TRONIK, ul.Powstańców Warszawy 
26, tel. 017 8579262; PH.U,AZEL, 
ul.Rejtana 10A: RUTRONIC, 
u f.Ks Jałowego 14 tel, 017 8521485; 
Skierniewice - ELEKTRONIKA, ul. 
Kopernika 3, tel, 046 8333246; 
Świdnica - PUHP UNITRON, ul. Bu- 
dowiana 4, tek 074 8522552; Tar¬ 
nów - BETATRON1C, ul.Krasińskie¬ 
go 40, tek 014 6215330; Toruń - 
UNIPOL. ul. Kozacka 5, tel. 056 
■6224611; Tychy - NOWY ELEKTRO¬ 
NIK, Uczniowska7. tel. 032 217-89- 
02: Warszawa - IŃDEL, Wolumen 
53 paw.47,tel, 022 669-99-37; Wło¬ 
cławek - PPHU Tomasz Dąbrowski, 
ul Promienna 9, tek 054 2369221: 
Wrocław - AXEL ELECTRONICS I, 
uI.Dworcowa 28, tek 071 3429443; 
ROBOTRGNIK. ul.Wrocławczyka 
37, tel. 071 3225374: Zabrze - SCA¬ 
LAK, ul.Wolności 236, tel. 032 
2716621; Zamość - J.M.ELEK¬ 
TRONIKA. ul.Partyzantów 53, 
tel. 084 6398807; Zawiercie - 
TEX, ul. Ho^a 3, tel. 032 
6700928: Żywiec - ELEK¬ 
TRONO ul. Wesoła 10: 
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lmc?faee V0A do aYSTtąjBaBihlwP Tvnr nrrtfśWnrwycłi 
Jtliii iTihIw! fdlliąesiifldwilfl^l)iwnitiJ'? ^'iWy idriiy.'ilr:>]! sr^hu 
nurof npsiniGE] zwiarająHgł portu kuru -;s .7 ann fiS ;il 3 iariijL jaki 
ilEnwiik tai ,'ijirtiit; jjjdfić i iiiiJfju>ś: U (iató.n ItttlWfJE ;?[■ v.‘SfS2f 2U 
Łu-.i :• Fosrtrfafolsliieznw dirsliY^iBW^lindir^iE 6P1Z50 
CENA: 45 r 00zt 
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Tcrrrtośtst 7 . rey;jirtW{łr!ą histerią 
pi:]ij ę @l||jnjw?r!ij b|4a ftaliiMfreu rasa i^i: rujramiijkirłi li irasltóan. UiśElu',' 
adsiz i -i’ ii:, "i A talifl itUSmśe :4 Dre astaHigńt' $ie : £;o humm KBk m 
■IcJi u:!;;:V. p itii intpgrijijr.■tflśńnsńlil '..'F■:'£?Mrn > 'St 

CENA: 5Ł& 
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US8iAVH 

Miwinif ztfjtt noie dutyi ; 0 arie 1 Id jkosw i się \>ńm iuM 
Ipi ta ,sr th s-j pruz SS .'usIey: i apiojranmiiR aptft jtsf ru i::r m EP } 
Ul ic;Mi[uai i -. ifflitJWilłlfPiWSTAl£l!filI('b u flsIfradBilaitufltfcODSi CD 
RDM i ktdafiiJrtfcjirtiifi a jpflu Ci Krato. 

CENA: 35,00zł 
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F : ii'. jwt iir, siu; tmh rire obr u 1 flw s i!ńikrM 
przemienriego 

SitT.; lik unarliiiif ptyś id znk-ae ibrarńw iradi piZBHiiniitp o fiu:,- Jo 
HM 1 , pri atiranii jusgi norrests obnUBsp. 

CENA: 6Q0Qzł 
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Siki i* krokowy '■wuriewKo-wy • stejDwrtiSs 

feramit urrolrfliłStirais.łiij Ślr 01 ■:-i -:i v.',-i JomtfttłiWfit PięiFcbk rimlfl 

Ar i juiiv:aii: asl pr-iciji. i ■'.r ttałnaja an fnitó jJjiiiE w:;ti -r i ^-;:fesifc. 

CENA:Z9 r 0Qzł 
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Programator ukbctówX Jinsc 
frar rtecnYn nmiju ełdUrociit* smwar nwi pezhC Hltedp jinigiHiE- 
v..i:r<F Cift i i [■■.!. yipMjTinriE 7,'it ykteriiwiiDciiDP^isiuE nr. jr: midwiśo i jrs," 
ji iri^ rrjH f i HpilinłĘi:.aifltięt|i 

CENA: £3,00zł 

70D-K 

Priedwzriiiacntacz sraifi5!ofiov?n TfiAA 

P'.'i:rv,vnr]i n. 1 : \a- : ; d nili ;■ kiv: jl?i rtii:, ittW 

pnpiKtary, alty łahł/ ■lalt DanD.Y i\ n sdEr/tUBi jak Jk-ad ctalcaip na asiaso- 
Mi: h r!4 :cjf Ti' i I. yir ■ iitef jiI n iratlniiTfcł] ■;. r :. i a: 

CENA: 22Mz\ 
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Xflinx Stasfór-klt 
5iel«r-ti!astei ilaprai i£i-t[i inwai fadaKpłh. Im stamr-kiL upawada aasw 
'.vi[ani 3 h Ev,ial uli MDlimi Slira Dp pljtei opia iih TOtól 
■iie liijr si: pą|wml4r ju^WiUah i jmui \ iocktu ai nuu. HałuiiijB.fl u:I::r 
jiisiałf a iiiiaHWG doteaiiirjK- mir m\i ui .taiB^Daslugj ptłiEhi >*»ir-< 
CENA: 5Z.00?ł 
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Lf SBasp - p rcg ramatP r rtii Kro kont rołerów AVI ■: H HS:ot 
PiolujDr: u pmt n ni x .511 nilu i iti -oir h \ < >■ Alrral. h|n r:.. i not:MU 
ara; il Dr ji: si/ u RODlaiy ibshjd ?i \ :;t p f tmi pr j óysi mn Win¬ 
dows, inui, 'iłacM, nflHUntsr for idr Irjb piororrat; ^ si|hld orr; *nlrv i T 
;r:ari pDE.lbsj1.5MH.> 

CENA: 36,00zł 
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Ifirm-nstiit nn termdp^r 

in ,J L: 1 05 3'-'Cj 
TonT jsIal #s|i:inrariijr rrn :|ie'e i.ZalcrK inniariM akii 'd ja3lr;st;.ini:.i 
r;jjiiisr InklslSimlBHstt} ftllad isipt i ani i->-liLt flisurea i smul j 
■i:; iii .v:iić v; :z " i jeiiBiiś DoilatkiT.fi l.oratnir .v,:Osrin:v as!oiijr iasu 
LY.^tp i lp;ini)jr{j« m * ;r«(?iii5|= d? iści HS i i 1 i. 

CENA: 1l9 r 00zl 
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Al V!' O A1S sta :TSr -:rt 

al? 0100 ' : : nj slnrir, In r ani i unr i \ a i IuiIoil :ia nsln.: ir d ii jló- 
śfr«'fliii: yntmi 

CENA: 36,00it 
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;iśnri:!:onHii:".'(5 soudH JDpiCiii3 TTL-CMOS 

PrsrjsE: i*. aukErńtii(:^atiiH|&«slaiiiw oamijtó lawprsw) dHf : -M- 

dt j ,v Yhiry/ji Ili s -M jitoop mm* JtOfffiDfe«!BWinD s: 13nls-ir 

^acaohcii ■ 1 ^JiW3^jt^iian niski, ^Kpopd-f^a iręnb umr kls iipi 

;iy.. Aralialnrptsnds nskn r eajelnpdi U\ i::- 

CENA: 29 r 0t>£ł 
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UlT?adkviękavvv miernik Cdlnglr/jc-.w-rgstiJ ■ peopiOmu 
I l-t u jo: i j ii - lat lajlifoaj ■ ntjra zdtfinioimC \r mo '■ Msf osoitj io a-jki 
nilrolnr::;r ar.^ A' '■!' i jsisfri r mnr t : y. Ir;;,' * tu i;, i; isf,- * uni miii 

CENA: 57 r 00zł 
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& * 

M ni i? lurow ■ g *: s ■ a to: cip s tcrtl iwośc wzo rcow yc h 
"im :rii iniiliws .flisiiieuanii caisInllfiM^wErstw^iJ.lH;. lUi: IDU; IDDHc 
IkHi: Ul z lflBWz: llfllłz Jejd jotlrraoś: iiahiR oni jesl i)k ^jfaiKi^Ki- 
v. i anejO imr slor.i taansgiBĘii i :-.vir'i lomtensi 

CENA: 3100zł 
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£ ■£' 




Elektor i'.:a:y iadŁitfas2K2 mlKlziezy 

k :eł' : 1 ,-jii się ir mrito ; iki :■■ klalkl ptśu iii itKp mit -isppińłuj e at- 

IflflłHH 

CENA: 39 r 00zi 
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Aatom^jry w^L;7iik św-iafsl mijania 

.:d, i s.inr i nip na '.v r^rinrhrir a rpp j.-iinńn pi upwiBjafantgfloaiu 

:;if. jm!f i i( laUsłUiis i*[?Eiii '.'kiIiisl ••.\n«iik 80,3D. ’ i b 

CENA: 17 r 00ił 



R-pfeSjanalny liciriik rnpula^w 
LijSlii; r:i rppw '.v imil iii a 7,1. t: .nsiiĘsa or T 11 VŃ 99S SEC. k‘ j w .'l i: 1 ^: ru — 1 
U,3- Hf: jiiSSISi. Osiedl sułri v rtujwiw?i;< ; aiifil^/isk/,-| l*:ihi Ri-tiod:- 
y.ipu ,nj-ri'Eiit JUlŁlflns. lltliJ EnlpjitaslMfUtiE^iE iEpł inp.ilsiiiH s^ń 1 .' 

MmfitipsgE-pMla^m Diriukmi liszn^jnćtfanłnipiDafm-iiłiiipt i ibńiibA 

CENA: 59.00zł 
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S Firrf£5r;hodłowy w? iia nr; mc? ■ -i 1.0isy 4.^40W 
P s;!nli v.r i i mr \t mu r no^ tal IW !l EP.HI ifet prss n m ^ ;n sinr r oio*rfti w 
SlWTAfttf i A'?si:i:‘ii3i?iErtiiti3:| , .vhn!iAii.M[. , E ji-nriMiiiwii nil' intflsinitlaiiljf, 
Hn pslrjl '^,trar lifijim s: WmaukujEalt n ii?. T^jreE lir < sann: l j 
ii i !■■ 11 ; alh;. i muaunii JłiJkiMjiip a[io; i lailssra 
CENA: 35,00ił 
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EmulaEor mojiitcrs 

imflalnr i (e :e tnupiUia ■[ fili rajfiatawsajesl MjiwtóehcjiZEśMnsici 
jaifei * siwkinf! w ^Rdiid^ 'iLSfi Dł61,3, i ifn samu tińliaBa antilaii 

iiiif:l; ! .ft'M fra^HODfiira. *!:-m sogf : E-niaim n:;r iirjisr -m; is sukn 
UbMw om ilnn nojlkii at:Ąhinn danidij paitiati tiwil na tóiyaiEja. 

CENA: 48,00zł 
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ładn warka aśsuirufebrów NiCD. MiMH. SW 
; «g(flĘmji njnrNE i Mlrir- aiiih aluiirfl tfpu JliDd, lik II EIJi. kikiffalirt iirś: 
oyi ■; ilii 4, 1 irastalf fi. Maiifsa ndd ladi^ma' MD nfi. ralisifolra :ojt o- 
iliś t pf7f i Ji. .i iii. atiiiri 1! 1 itAl f.i?-:snir ia jijrTirsr:’ idron^l: iskrii 
IOOUD nńh |HY ftidllllnip m\t latania. Pinadai-slnopiśionr ■: li ŻMftji. 
CENA: E8 r 00zL 



Wieloosiowy Sterownik -irilrikywTW^c^^i o MACH? 
lik id nransi-MRt^riiar o ^priairi/ni % inibni ■: r ir.WT Mtżrii f arik^ir i: r -igc 
iratriiralr t r/in siln,-:i. Iriin: .-ifilńr a siir kcu ji;sl • i ,; f'n n :;sli :iv.-jkil[ 2P 
Moliit itishit« u ul i ^cjniE \u> anlr imptit; Me agi praiesrn Inl ir t iiiioit 
PifflBiaiani :rr.' ia siernwiair rf'iv:?i|r mą? napłdmrTfiti sMikani Irjkińfni 
CENA: 57,00zł 
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Wie oostowy sterownik silników krstowycb nn MACH i! 
- ri-oo.iTknwy stĘ:r:w*ik lis 4b4 K 

CENA: 45,00tf 
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Leonom r.Tiiy zasilacz lobnratm^ny 
fedac; elK' ?' iiijrv - io i o ?k. r nio ■ \ akt/ta Prajmiwa- 

nfJHilaGJOSiFdap;?:™/ if h^innotf ■: Mlp.;n. | »i itjdaca f }\± a sap ir;o :il i 
ilr z'1 1 . 1 frffHflh naid pr-r ut IP 

CENA:34 r 0t)zi 
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U.kldd włijinidwy dn mjfirników nEęftiodiwu-iCi 1 
wejściem TTL 

fniJanlniif ■' kład ram pimln is. Ju.vv diaiaklm^ij* ze tełrąfli j ayc: 
nil. a i jrati. tygNłnejśiiiow od I JiJit" i o 3W. d('f!iar:|> coiśnr : IM ii^trl 
iii 

CENA; 25,00^1 
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Miernik refleksu dli sieiowców 
Mir-- >: A nlru nir-ff-iw reiki '.'■«? auu prarssL kłosia; i ilt,vi :i nr, - ; Jn ;q 
iiidiniaiuridtiii da mMMflli. Ciclcaue ałekfe- nneiu uotetrMewać pi rni- 

«-.ip,':!?| -im jlkihr i "i lllllr f ^fi. iknrłiśrie mj.gi |c 'kr', ta tsabr/pikiD ilnir 

CENA: 34,00zł 
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Mie n ik rer/stancj accnd ensata 
liamik nnuili«iE ;ynit: re^lamji lur Jeisitoiw tóiih^ifEh.tak es sufiiFT 
Wi 1 r^uni jd.t.koliii Ifijghn 

CENA: 62,0azł 
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Mały wzmacniacz rrwx 1W •.; 

Ha^i' iOTaeuiati iiate >fihstó' ras '> .astlokc ^Gaias dla słutlwwak, 
naltp tanpolnEgo ^łoiniłf v; kjjnpj^rm lul 6a yredurca 

nii pnomnarniacr). 

CENA: 1& t 00zł 
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Elśmtóbitowy analizator s^ió^lpBymPwP®? 1 ^ dc i 5VJ 
Ans! JFirrsc®nir.v og ;ni>rh rrl niarasUpiEi) f nimf unirtiire rei: isitki p 
.Uhlu* ufailMii ot -nhubu; .a jidiii i;a Ididraj.ia nnk p^Mr^i iPhipiiłiuit- 
fiiłn flOiiiEif. 1 , i 'JMk <0':jiiŁ wlała (ł-«iE opatloraiWEK ilnsfet 
srniE prat^io «or .odko- tzesI nan* or-ironin/ch "A-nii:*;. Lin; -. 

CENA: 23 f &0zt 



CPi H-RASIC ^rarter + iirnę-i.srmtii 
Dc: uHatóm p ipti njtJi inidui mi ko; i stbiEjai^nsiwaiieprajE^ iutp 
|p Hrjinę Hiahiil. jsł i :nlr:s;:ai ] i»3nlMinj [PI RhS L nr •<-. H lai a 
i Ijlwć śni?] nart [ r nkara #. jr ]r :inivarej !i?it lul n,i:E r-d:,'; i-j i jola paulina 
*t!:atilć]pfl[PlD : : n f MM 
CENA: 78,002ł 
























































